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RESUMO

O papel dos Parques Cientificos e Tecnoloxicos (PCT) no desenvolvemento econdmico, € en
particular na promocion do crecemento e da innovacion nas firmas localizadas nestas
infraestruturas, ten merecido particular atencion por parte das politicas publicas desenvolvidas
polos distintos paises. Para analizar o efecto que a localizacion das firmas nestes parques ten,
sobre o crecemento e sobre a innovaciéon das mesmas, este estudo utiliza unha mostra de 553
firmas portuguesas localizadas en PCT e comparaa cunha mostra de control doutras 553 firmas,
nun periodo comprendido entre 2002 e 2014. O emparellamento das mostras foi efectuado
mediante 4 utilizacidén do propensity score matching (PSM), tendo como variable de tratamento a
localizacion das firmas en PCT, e a analise ¢ efectuada a través de modelos de panel dindmicos,
sendo incluidos nos modelos efectos temporais. En particular, son examinadas as hipoteses de
que a localizacion das firmas en PCT influencia positivamente o crecemento € a innovacion, sendo
obtida evidencia estatistica de que existe un efecto significativo e positivo entre a localizacion das
firmas portuguesas en PCT e a innovacion medida a partir das patentes. Relativamente ao
crecemento, medido a partir das vendas e do emprego, a analise multivariante aplicada 4 mostra
global non revela existir ningunha relacion estatisticamente significativa. Adicionalmente,
demostrase que existen diferenzas nas caracteristicas especificas, en relacion ao crecemento € a
innovacion, das firmas que se localizan en PCT fronte 4s que non o fan, caracteristicas esas que
poden ser relevantes para a elaboracion das politicas publicas relacionadas con esta tematica. A
analise multivariante ¢ efectuada para cada unha das submostras, considerando nos distintos
modelos o conxunto de variables asociadas as caracteristicas empresariais, caracteristicas
econdémico-financeiras e caracteristicas de innovacion das firmas.

PALABRAS CHAVE
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RESUMEN

El papel de los Parques Cientificos y Tecnolédgicos (PCT) en el desarrollo econdmico, y en
particular en la promocion del crecimiento y de la innovacion en las empresas localizadas en estas
infraestructuras, ha merecido particular atencion por parte de las politicas publicas desarrolladas
por los diferentes paises. Para analizar el efecto que la localizacion de las empresas en estos
parques tiene, sobre el crecimiento y sobre la innovacion de las mismas, este estudio utiliza una
muestra de 553 empresas portuguesas localizadas en PCT y la compara con una muestra de control
de otras 553 empresas, en un periodo comprendido entre 2002 y 2014. El emparejamiento de las
muestras fue efectuado mediante la utilizacion del propensity score matching (PSM), utilizando
como variable de tratamiento la localizacion de las firmas en PCT, y el andlisis es efectuado a
través de modelos de panel dinamicos, siendo incluidos en los modelos efectos temporales. En
particular son testadas las hipotesis de que la localizacion de las empresas en PCT influye
positivamente en el crecimiento y la innovacion, habiendo sido obtenida evidencia estadistica de
que existe un efecto significativo positivo entre la localizacion de las empresas portuguesas en
PCT yla innovacion medida a partir de las patentes. Relativamente al crecimiento, medido a partir
de las ventas y del empleo, el analisis multivariante aplicado a la muestra global no revela existir
ninguna relacion estadisticamente significativa. Adicionalmente, se prueba que existen
diferencias en las caracteristicas especificas, en relacion al crecimiento y la innovacion, de las
empresas que se localizan en PCT en relacion a las que no estdn demas, hecho que puede ser
relevantes para la elaboracion de las politicas publicas relacionadas con esta tematica. El anélisis
multivariante es efectuado para cada una de las submuestras, considerando en los diferentes
modelos el conjunto de variables asociadas a las caracteristicas empresariales, caracteristicas
economico-financieras y caracteristicas de innovacion de las empresas.
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ABSTRACT

The role of Science and Technology Parks (STP) in economic development, and in particular
in the promotion of growth and innovation in firms located in these infrastructures, has received
special attention from public policies developed by the different countries. In order to analyze the
effect that the firms' location in these parks has on firms' growth and innovation, this study uses
a sample of 553 Portuguese firms located in STP and compares it with a control sample of 553
other firms, between the 2002 and 2014 period. The matching procedure has performed using
propensity score matching (PSM), with ‘location in STP’ as the treatment variable. The analysis
is performed using dynamic models, including a time-lag effect. The hypothesis that the location
of firms located in STP positively influences both growth and innovation are tested. Statistical
evidence has been obtained with a significant positive effect between the location of Portuguese
firms on-parks and innovation, measured by patenting activity. Nevertheless, the growth analysis,
measured by sales and employment variables, using a multivariate analysis applied to the global
sample, does not reveal a statistically significant relationship. Additionally, it is demonstrated that
there are significant differences in the specific characteristics, related to growth and innovation,
of the firms located on-parks comparing to the firms located off-parks. These differences could
be relevant for public policies. The multivariate analysis is performed for each of the subsamples,
considering the set of variables associated to the business characteristics, economic-financial
characteristics and innovation characteristics of the firms through the models analyzed.
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Science and technology parks; growth; patents; innovation; propensity score matching






RESUMO ALARGADO

O interese sobre os Parques Cientificos e Tecnoloxicos (PCT) presenta un interese crecente
tanto a nivel nacional como a nivel internacional, que é materializado no aumento de
infraestruturas deste tipo e das politicas de apoio promovidas polos diferentes estados e pola
propia Union Europea, baseadas na contribucion de estas infraestruturas 6 desenvolvemento
econdmico, en particular a través do crecemento do emprego e da innovacion (EU, 2013). En
termos teoricos, a literatura ten sustentado a existencia dos PCT pola simbiose benéfica que
combina o sector industrial, a administracion publica e as institucion académicas, presentada
no modelo da tripla hélice de Etzkowitz e Leydesdorff (2000), mais tarde desenvolvido por
Carayannis ¢ Campbell (2009; 2010) para o modelo das catro e das cinco hélices, e mais
recentemente para o modelo de multiples hélices de Peris-Ortiz, et.al. (2016).

O desenvolvemento da tematica dos PCT efectuado pola literatura ten, neste seguimento
tedrico, considerado o papel dos PCT como unidade de andlise, existindo poucos estudos
empiricos que analicen o efecto que a localizacion das firmas nestas infraestruturas ten sobre o
resultado empresarial, e dicir tomando a empresa como unidade de andlise. En particular, en
Portugal, non se cofiecen calquera estudos cientificos empiricos que fagan esa analise. Este
traballo pretende cubrir este gap analizando o impacto que a localizacion das firmas en PCT
ten sobre o resultado empresarial das mesmas, respondendo 4 cuestion central de investigacion:
“As firmas portuguesas localizadas en Parques Cientificos e Tecnoloxicos presentan maiores
indices de crecemento e de innovacion fronte s restantes?”, tomando por tanto o crecemento e
a innovacion como os principais elementos do resultado.

O traballo ¢ desenvolvido a partir da teoria dos recursos e das capacidades de Penrose
(1959), mais tarde desenvolvida por Barney (1991). Segundo Penrose (1959), o resultado
empresarial depende do conxunto de recursos e das capacidades das firmas para competir,
recursos e capacidades que poden ser facilitados e potenciados a través da localizacion das
firmas en PCT. Barney (1991) ao constatar que o elevado valor dos recursos esta asociado a
funcion de explotacion das oportunidades e/ou 4 neutralizacion das ameazas do medio ambiente
en que a firma se situe, sinala que os PCT poden e deben asumir o papel de proporcionar ese
ambiente de oportunidade, indutor de competitividade e de innovacion.

A literatura empirica foi analizada para os estudos coa mesma unidade de analise — firmas
localizadas en PCT, e co mesmo focus de andlise — o resultado empresarial, onde son
presentados por variable de resultado estudada (crecemento e innovacion) os estudos dos
distintos autores, con i) a caracterizacion das mostras, ii) a zona xeografica, iii) o periodo de
analise, 1iv) o método utilizado no estudo, v) as variables relevantes e vi) o resultado obtido.

A partir da revision da literatura detallada preséntanse as seguintes hipdteses de
investigacion principais: 1) H1: A localizacion das firmas portuguesas en Parques Cientificos e
Tecnoloxicos influencia positivamente o crecemento destas firmas, e i1) H2: A localizacion das
firmas portuguesas en Parques Cientificos e Tecnoldxicos influencia positivamente a
innovacion destas firmas.

Para afondar o estudo, tomando por referencia os factores especificos das firmas
localizadas en PCT fronte ds demais, col6canse e examinanse as seguintes hipoteses adicionais:
i) H3: O crecemento das firmas localizadas en Parques Cientificos e Tecnoldxicos ¢
determinado por factores especificos e que son distintos dos que relevan para o crecemento das



firmas localizadas fora deses parques, e iv) H4: A innovacion das firmas localizadas en Parques
Cientificos e Tecnoldxicos ¢ determinada por factores especificos e que son distintos dos que
relevan para a innovacion das firmas localizadas fora deses parques.

As variables endoxenas utilizadas nos distintos modelos analizados son 1) as vendas e ii) o
emprego, cando se analiza o resultado empresarial a partir do crecemento, e iii) a presencia de
patentes, cando o resultado ¢ analizado a partir da innovacion. A escolla destas variables foi
realizada considerando as medidas de resultado mais utilizadas na literatura.

Para a elaboracion da mostra, partiuse da lista dos PCT en Portugal que integran a
Tecparques — Asociacion Portuguesa de Parques de Ciencia e Tecnoloxia, membro da
International Association of International Science Parks and Areas of Innovation (1ASP),
identificandose 26 parques en Portugal. A xestion destes parques foi contactada, coa finalidade
de ser obtida informacion acerca das firmas que se localizaron nesas infraestruturas, sendo
obtido un nimero reducido de respostas, razon pola cal se optou pola identificacion dos codigos
postais de localizacion dos PCT e pola identificacion das firmas con eses mesmos codigos
postais, a partir da base de datos SABI. A listaxe obtida de firmas foi confirmada cos datos
disponibeis, tanto a través das paxinas webs existentes para os distintos parques, como dos datos
recollidos directamente dos PCT.

Co obxectivo de incluir na mostra sé firmas constituidas como formas societérias previstas
no Codigo das Sociedades Comerciais, retirdronse as entidades non societarias (tales como
asociacions e cooperativas), as firmas cuxo obxecto social non tefia unha natureza comercial ou
industrial, como ¢ o caso das Sociedades Gestoras de Participacions Sociais (SGPS) e as
sucursais de firmas estranxeiras. De igual forma foron s6 consideradas firmas con inicio de
actividade igual ou posterior a data da creacion do primeiro PCT, i.e. con data de constitucion
igual ou superior a 1991. Ao final deste proceso de seleccion, foron identificadas 599 firmas
localizadas en PCT.

Atendendo ao obxectivo deste traballo, foron identificadas e excluidas oito sociedades por
teren un codigo de actividade economica (CAE) da restauracion e similares. A exclusion destas
entidades esta relacionada co feito de tratarse de sociedades de apoio as restantes firmas que se
localizan nos propios PCT, estando este procedemento alifiado co que habitualmente ¢
efectuado na literatura a este respecto. A mostra final de firmas localizadas en PCT pasou a
ascender a 591 entidades, nesta fase.

A par da mostra de firmas localizadas en PCT, foi recollida unha mostra de control
constituida por firmas non localizadas en PCT, con caracteristicas semellantes as firmas
localizadas en PCT. O conxunto de firmas recollido a partir da base de datos SABI obedeceu
aos seguintes criterios: 1) ter un codigo de actividade econémica (CAE Version3) igual a polo
menos unha das empresas da mostra de firmas localizadas en PCT, ii) ter data de constitucion
igual ou superior a 1991, iii) estar localizadas en polo menos unha das rexions onde se encontran
localizadas as firmas en PCT, e iv) non ser ningunha das firmas que compofien a mostra de
firmas localizadas en PCT.

Tal como aconteceu na seleccion da mostra de firmas localizadas en PCT, para a
construcion da mostra de control foron retiradas as entidades non societarias, tales como
asociacions e cooperativas, ben como as SGPS e as sucursais de firmas estranxeiras.



Tendo por obxectivo garantir a calidade dos datos das firmas que compofien a mostra de
control, foron engadidas adicionalmente as seguintes restricions para as observacions a incluir
nesta mostra: i) existir algunha cifra de vendas ou de prestacion de servizos nos periodos de
analise (rendementos de explotacion positivos), ii) presentar un valor de Activo superior a cero
e 1ii) presentar un valor positivo de capital subscrito.

Coa aplicacion das condicions e restricions presentadas, obtivose unha mostra de control
cunha dimension de 137.915 firmas non localizadas en PCT.

Tras a recolla da mostra de control, procedeuse ao emparellamento das firmas localizadas
en PCT coas firmas non localizadas nesas infraestruturas, utilizandose o método estatistico
Propensity Score Matching. A estimacion do Propensity Score (PS) foi efectuada con recurso
ao modelo LOGIT, tomando por referencia a variable dependente PARQUE, variable binaria
que toma o valor 1 no caso de que a firma se localice en PCT, e como variables independentes
1) a idade, 1i1) a localizacidon e iii) o sector de actividade. O algoritmo de emparellamento
utilizado foi o Nearest Neighbour (NN), sen reposicion e a verificacion da zona de soporte
comun foi efectuada a través da restricion da zona de sobreposicion pola distribucion da
densidade dos PS estimados en ambos os grupos, coa utilizacion do método por comparacion
minima e maxima. Do resultado do proceso, chegouse a unha mostra final de firmas localizadas
en PCT de 553, e a unha mostra de control de idéntica dimension. Tratase por tanto dunha
mostra ampla, atopando s6 unha similar no estudo empirico relacionado cos PCT en Espafia
desenvolvido por Vasquez-Urriago , et al. (2014).

Tomando en consideracion a literatura analizada, preséntase a clasificacion das variables
explicativas de resultado que seran utilizadas nos modelos para o crecemento e para a
innovacion en tres grupos. A clasificacion utilizada coloca as variables 1) idade, 1i) sector
econdmico e iii) tamafio, na agrupacion das caracteristicas empresariais, as variables iv)
estrutura financeira, v) rendibilidade, vi) liquidez e vii) actividade (eficiencia), na agrupacion
das variables econdmico-financeiras, e por ultimo, as variables viii) patentes solicitadas e ix)
patentes concedidas, na agrupacion das caracteristicas de innovacion.

No que se refire as caracteristicas empresariais estas foron as medidas utilizadas. A idade
(1) ¢ medida a partir do logaritmo natural da idade e do logaritmo natural do cadrado da idade,
para asi analizar eventuais relacions non lineares asociadas ao peso da novidade, da
adolescencia e da obsolescencia. O sector econdémico (ii) ¢ analizado a través dunha variable
dicotémica que toma o valor de 1 no caso de que a firma desenvolva unha actividade nun sector
de alta tecnoloxia. O tamafio (iii) ¢ medido polo logaritmo das vendas e polo logaritmo do
emprego.

No que respecta as caracteristicas financeiras, a estrutura financeira (iv) ¢ medida polo
rateo de endebedamento, a rendibilidade (v) a través da rendibilidade operacional do Activo, a
liquidez (vin) a través do rateo entre o Activo Corrente e o Pasivo Corrente, e a actividade (vii)
a partir da rotacion do Activo.

Relativamente as caracteristicas de innovacion, as patentes solicitadas (viii) son calculadas
a partir da conta do numero de patentes solicitadas e publicadas, por ano de peticion, e as
patentes concedidas (ix) pola conta do nimero de patentes concedidas e publicadas, por ano de
peticion. Para a recolla dos valores das patentes, recorreuse a base de datos Espacenet.



A andlise de crecemento ¢ efectuada a través de diias medidas de crecemento: 1) as vendas,
variable que inclue as vendas e as prestacions de servizos liquidos de descontos comerciais, €
i) o emprego. O crecemento ¢ definido como a diferenza dos logaritmos naturais entre periodos,
para cada unha destas variables. A opcion polas variables mencionadas para o crecemento ¢
baseada na literatura, a cal evidencia que estas son as variables mais comunmente utilizadas
para a analise, presentando vantaxes fronte a outras variables alternativas. Como vantaxes da
utilizacion da variable vendas (i), retratase o feito de a) ser unha medida obxectiva de medida
fiabel que b) reflexa a autonomia empresarial e c) recolle o obxectivo de crecemento
econémico, d) aplicase as distintas firmas, independentemente do sector de actividade, grao de
integracion e de intensidade de capital , e) reflexa a diversidade na busca do obxectivo. Como
vantaxes da utilizacion da variable emprego (ii), retratase o feito de ser a) un indicador directo,
que b) recolle o obxectivo politico de crecemento do emprego e c) sinaliza a necesidade de
recursos adicionais para a busca do obxectivo.

Os modelos de crecemento son estimados a través da metodoloxia de datos de panel
dindmicos, aspecto que se considera unha das contribucions empiricas relevantes deste traballo.
Ata o momento descofiecemos a existencia de traballos que apliquen este tipo de modelos na
literatura relacionada coa analise do crecemento en PCT, tomando por base tres fundamentos:
1) a natureza da variable a explicar, ii) o control de caracteristicas especificas das firmas
incluidas da mostra, e iii) a relacion entre variables dependentes e independentes.

Os dous modelos de crecemento analizados (vendas e emprego) incliien como variables
explicativas a propia variable dependente co desfasamento (/ag) dun periodo. A variable
PARQUE, que constitue a variable independente principal neste traballo e que indica se a firma
se localiza en PCT ou non, ¢ acompafiada por un conxunto doutras variables de control
relacionadas coas caracteristicas empresariais seleccionadas en funcion da revision da literatura
e xa anteriormente presentadas.

A estimacion dos modelos € efectuada polo método xeneralizado dos momentos, existindo
evidencia estatistica para rexeitar a hipotese do problema da autocorrelacion de segunda orde
dos residuos (proba AR(2)), ben como a evidencia de poder considerar a existencia das
condiciéns de ortogonalidade (proba J de Hansen ), validdndose desta forma os instrumentos
escollidos por non evidenciar problemas de sobreidentificacion. De ambos os modelos
analizados, non resulta evidencia estatistica que confirme a H1, por tanto non se demostra a
existencia de efectos estatisticamente significativos da variable PARQUE sobre o crecemento.
Estas conclusions son comparadas coas conclusions dos traballos analizados da literatura.

Este traballo tamén analiza a existencia de caracteristicas especificas das firmas localizadas
en PCT, comparativamente 4s restantes, materializada na H3, a partir de tres modelos adicionais
aplicados &s submostras (firmas localizadas en PCT e firmas non localizadas en PCT). Cada un
destes modelos inclue as variables conexas as caracteristicas empresariais, as caracteristicas
economico-financeiras e as caracteristicas de innovacion. A analise multivariante efectuada ¢
aplicada 4 estimacion do crecemento nas vendas e & estimacién do crecemento no emprego.

Desta analise complementaria efectuada, verificase existir evidencia estatistica para
confirmar H3, i.e. existen caracteristicas especificas nas firmas localizadas en PCT que son
distintas daquelas que se localizan féra desas infraestruturas.



Destas diferenzas resaltamos as seguintes. En primeiro lugar, cando é considerada como
variable dependente o crecemento das vendas existe: 1) unha relacion en U entra a idade e o
crecemento das vendas, para firmas que se localizan en PCT, reforzando a relacion non linear
entre aquela variable e o crecemento, ii) unha relacion positiva entre o desenvolvemento dunha
actividade nun sector de alta tecnoloxia e o crecemento das vendas, iii) unha relacion positiva
entre a estrutura financeira medida polo endebedamento e o crecemento das vendas, iv) unha
relacion positiva entre a rendibilidade e o crecemento das vendas, e v) unha relacion negativa
entre a liquidez e o crecemento das vendas. Todas estas relacions son estatisticamente
significativos na submostra de firmas localizadas en PCT, non sendo obtida evidencia
estatisticamente significativa en ningunha destas variables na submostra de firmas non
localizadas en PCT.

En segundo lugar, cando ¢ utilizada a variable endoxena do crecemento do emprego,
confirmase existir unha relacion positiva entre o desenvolvemento dunha actividade nun sector
de alta tecnoloxia e o crecemento do emprego nas firmas localizadas en PCT, relacion este que
non ten significatividade estatistica na submostra de control. Xa no que respecta 4 idade, a
existencia dunha relaciéon en U, non linear, entre a idade e o crecemento do emprego ¢
evidenciada na submostra de control, non habendo evidencia estatistica significativa desta
variable na submostra de firmas localizadas en PCT.

Da analise efectuada, destacamos a necesidade de considerar as caracteristicas especificas
das firmas localizadas en PCT, para de esta forma aplicar politicas adecuadas que reforcen estas
variables en prol do crecemento, tanto das vendas como do emprego. Desta evidencia resultan
recomendacions que poidan permitir destacar o papel que os PCT asumen no desenvolvemento
econdmico e social do pais.

A andlise da innovacion ¢ efectuada a través da capacidade de patentar das firmas, medida
polas patentes solicitadas e polas patentes obtidas. A escolla destas variables dependentes para
o modelo de analise, ten en consideracion as seguintes vantaxes recollidas da literatura: 1)
tratase dunha medida obxectiva de medida fiabel, ii) habendo facilidade na obtencién de datos
de acceso publico, ii1) que reflexe os dereitos exclusivos sobre invencions, i.e. sobre situacions
técnicas para resolver problemas técnicos especificos, iv) presentando unha desagregacion
elevada por sector de actividade, v) permitindo unha elevada comparabilidade en termos
internacionais, v) cunha probabilidade elevada de retorno econdémico polo seu
desenvolvemento e rexistro, v) reflexando un dereito exclusivo de producir e comercializar
unha invencion.

Nun primeiro modelo de analise da innovacion, en que a variable dependente ¢ medida por
unha variable dicotdmica que asume o valor de 1 canto a firma da mostra ten patentes
solicitadas/concedidas, i.e. cando durante o periodo de analise solicitou e/ou obtivo polo menos
unha patente, ¢ o valor 0 nos restantes casos, utilizase o modelo binomial LOGIT para
estimacion, a través da metodoloxia de datos en panel so a hipotese da existencia de efectos
aleatorios. Tamén aqui, a aplicacion deste modelo de andlise ¢ referenciado como un aspecto
relevante de este traballo, considerando a literatura existente. Adicionalmente construese dous
modelos complementarios, un coa variable dependente medida polo niumero de patentes
solicitadas e outro coa variable dependente medida polo numero de patentes concedidas. Estas
variables dependentes foron consideradas nos modelos de crecemento como variables
independentes de control. Nestes ultimos dous modelos, a estimacion € efectuada con recurso



a Regresion Binomial Negativa, utilizando a metodoloxia de datos de panel so na hipdtese da
existencia de efectos aleatorios.

Todos os modelos tefien como variable explicativa a variable PARQUE e como variables
de control as variables conexas as caracteristicas empresariais xa anteriormente presentadas.
Nos tres modelos estimados aplicase a proba LR (likelihood-ratio test) para comparar o
estimador combinado (pooled estimator) co estimador de panel (panel estimator). En todos os
modelos, os estimadores en panel son preferibeis aos estimadores combinados.

Os resultados obtidos permiten concluir existir unha relacion positiva estatisticamente
significativa entre a localizacion das firmas en PCT e a innovacion. Este resultado ¢ obtido
cando a variable dependente ¢ medida pola existencia de actividades en relacion as patentes, en
particular cando a variable dependente ¢ medida polas patentes solicitadas. Desta forma, H2 ¢
confirmada, ou sexa, a localizacion das firmas portuguesas en PCT influencia positivamente a
innovacion. Esta evidencia permite emanar un conxunto de recomendacions que reforzan a
necesidade de promover politicas que reforcen o apoio &s firmas localizadas nestas
infraestruturas.

En complemento e 4 semellanza do que foi efectuado para o crecemento, procedeuse
analise multivariante aplicada a cada unha das submostras, coa finalidade de verificarse a
existencia ou non de caracteristicas especificas das firmas localizadas nos PCT, distintos das
demais. Nestes modelos de innovacion, foi considerada a variable dependente relacionada coas
patentes solicitadas/concedidas e incluidas como variables explicativas, as variables
relacionadas coas caracteristicas empresariais € coas caracteristicas econdomico-financeiras xa
anteriormente presentadas.

Tamén aqui, a pesar de non existir tantas diferenzas como aquelas que foron presentadas
en relacion a andlise do crecemento, existen diferenzas que permiten concluir pola confirmacion
parcial de H4. Verificase existir unha relacion non linear en U invertida entre a idade e a
innovacion, relacion esta que € significativa na submostra constituida polas firmas que se
localizan en PCT, non o sendo na submostra de control. De igual forma, existe unha relacion
estatisticamente significativa entre a actividade de alta tecnoloxia desenvolvida polas firmas
localizadas en PCT e a innovacidn, relacion que non se mostra significativa na subamostra das

firmas non localizadas nestas infraestruturas.

O traballo concliie coa presentacion de recomendacions, identificacion das principais
contribucioéns, limitaciéns e lifias investigacion futuras.
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Ao meu filho, Julio Miguel






AGRADECIMENTOS

Num projeto com a dimensao e a natureza de uma tese de doutoramento, € ndo obstante o
caracter eminentemente individual que o caracteriza, sdo sempre muitas as pessoas que por
estarem direta ou indiretamente envolvidas merecem a gratidao pelo contributo importante que
tiveram. Incorrendo no risco de por mera limitagdo de memoria, ndo referir a totalidade das
pessoas a quem devo este meu agradecimento, seguem abaixo aquelas que indiscutivelmente
tornaram a finitude deste processo possivel.

Desde logo o meu profundo agradecimento ao meu Diretor, Prof. Dr. DAVID RODEIRO PAZOS,
pela oportunidade que me deu em desenvolver este trabalho sob a sua direcdo, conciliando
metodologia e rigor, proprios de um profissionalismo eximio, com uma entreajuda acompanhada
com paciéncia e perseveranca neste caminho. O apoio dado a par da disponibilidade, da eficiéncia
e eficdcia da dire¢do desenvolvida, permitiu que num periodo de cerca de quatro anos conseguisse
desenvolver esta tese, em conciliagdo com a minha atividade profissional de revisor oficial de
contas e de professor do ensino superior.

De igual forma, um agradecimento muito especial a Prof.* Dra. MARIA GULIAS por todo o
seu contributo e apoio dados, acompanhados por uma troca de conhecimentos potenciadora de
eficiéncia e de melhorias para o trabalho desenvolvido. Quero que saiba que o apoio prestado em
todo este processo foi fundamental, para conseguir finalizar o trabalho neste espago temporal.

A Prof? Dra. SARA FERNANDEZ LOPEZ, minha Tutora, um agradecimento pela forma como
me recebeu desde o primeiro momento na Universidade de Santiago de Compostela, tomando a
percegdo clara do meu objetivo de trabalho e proporcionando-me o contacto com as pessoas certas
para conseguir a concretizagdo do mesmo. De igual forma, um muito obrigado pelo
acompanhamento que tem feito a todo o trabalho, e ao refor¢o positivo, em diferentes momentos,
para o avango do mesmo.

Um agradecimento especial ao meu colega JOSE NETO, docente do ISLA - Instituto
Politécnico de Gestao e Tecnologia de Vila Nova de Gaia, entidade onde também leciono, por me
ter incentivado em inscrever-me neste programa de doutoramento e pela partilha nas viagens e
apoio neste trajeto. Sem o incentivo dado pelo Jos¢, dificilmente teria abragado e desenvolvido
este projeto.

Por fim, e ndo menos importante, um agradecimento muito especial a minha familia pelo
apoio incondicional que tem dado ao longo de todo este caminho, nem sempre agradavel de
percorrer, confesso, considerando os inimeros fins de semana, feriados e periodos de férias
abdicados, por todos, em prol deste projeto, a par de alguma indisponibilidade mental da minha
parte, associada ao envolvimento que um trabalho desta natureza exige. A PAULA MARIA ¢ a0
JULIO MIGUEL, obrigado por toda a paciéncia que tiveram e continuam a ter comigo!

Tratando-se este trabalho de um projeto individual, saliento que todos os erros, omissdes e
outras deficiéncias que certamente existirdo, sdo da minha inteira responsabilidade.

JULIO PAULO DA SILVA MARTINS

Maio de 2019






1. INTRODUGCAQ ...eeeeeererenerenesesesesesesesesesesesesesssesssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 1

2. OS PARQUES DE CIENCIA E TECNOLOGIA E A SUA IMPORTANCIA PARA

A ECONOMIA ....cuiiriinineisecssiesenssnssssssssssssssissssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssase 7
2.1, INErOAUGAOD cevceercneeiicssraneicssssansecssssnnsscssssnsssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssassssssssnsssssssnasssssssanns 7
2.2. A génese, a evolucao e o racional dos parques de ciéncia e tecnologia .......c..cceeueees 7
2.3. O conceito de Parque de Ciéncia e Tecnologia ........cceeeeeuresercsancssercsnnessasossessasossassans 9

2.4. Os motivos econémicos que mobilizam as firmas para se localizarem nos parques
de CIENCia € tECNOLOZIA c.uveevueinruiiireinsnissarcsnnsssissesssansssssssssossssssasessassssssssassssssssassssssssassssssssassss 14

2.5. Os parques de ciéncia e tecnologia em Portugal...........ccccevveenveicnecnsninsenssnrcssecsnsns 17

3. A LOCALIZACAO DAS FIRMAS NOS PARQUES DE CIENCIA E
TECNOLOGIA COMO FATOR DETERMINANTE DO CRESCIMENTO E DA

INOVACAO: REVISAO DA LITERATURA .....cooeereerererennsenesesssessssesessssssssssesesssssssssens 23
3.1, INEFOAUGAO ceceeereeeeerrerrnnereeeeecsssssonnassssaccsssssssssssssssscsssssssssasssssesssssssssnssssssssssssssosnanssssssssss 23
3.2. Definicdo do resultado empresarial ...........ccoeieiveieisrinssniisseninssnnessssnesssncsssnessssncnes 24
3.3, CreSCIMENEO...ciueciieeesercsaensnesssncsneessesssnssssessssssssnsssassssassssessssssssesssassssessssssssssssassssassanse 27
3.4, INOVACAO..cceeeeeeieeeeerresssnnesseeecsssssssnsasssssesssssssssasssssssssssssssnnasssssesssssssssnssssssssssssssssnansassssssss 33
3.5. Sintese da revisao da literatura e hipoteses de iInvestigacao.......cccecevercuercrcnercscnenenes 45
4. O PROCESSO DE AMOSTRAGEM.....ccuievinvensricsenssensancssnssesssessssssessssssssssassssssassssssss 53
4.1, INErOAUGCAOD ceccevraericcssnneicsssansicsssssssecsssssssesssssnsssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssasssssssanss 53
4.2. As fontes e o processo de recolha de informacao .......c.ececceccvcnrccssencsssnrcssnressnncsnns 53
4.3. O “Propensity Score Matching” como método de amostragem...........cceeererenererenes 55
4. A QAMOSITA couueeineiineirnecsnecsueisssecssecsssesssessssesssnssssesssassssssssassssssssassssessssssssssssassssasssssssasss 60

4.4.1. Amostra de firmas localizadas em Parques de Ciéncia e Tecnologia.................... 60

4,42, AMOSITA AE CONIIOLO c.unneee et e e e e e e e e e ae e e e eeeeeeerraaaeaaaaees 62



5. CARACTERIZACAO DAS FIRMAS LOCALIZADAS NOS PARQUES DE

CIENCIA E TECNOLOGIA ...ueeeceeecrerenserssessesessessssessssessessssessesssessessssessassssesssssssesssseses 75
5.1, INrOAUGAO..ceeeiceirreericcssransicssssnssecssssssesssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssnsssssssnssasss 75
5.2. Variaveis independentes € SUQ MENSUIACAQ ...cccevrerersrrressssresssressssresssssssssssssssssssnsess 75
5.2.1.  CaracteriStiCas CMPIESATIAIS. .....eeevierreeereerireeieerireereesseeeseessreesseessseesseessseessesssses 76
5.2.2.  Caracteristicas €cONOMICO-TINANCEITAS ......c.eeevveeruierrrieriieerienieeieesaeereesreeseeneneas 81
5.2.3.  Caracteristicas de INOVAGAOD........c.eeecuveeeiuieeeirieeeiieeereeeeteeeereeeereeeeareeeeereeeeaseeeennas 85
5.3. Caracterizacao das firmas que integram a amMOStra ....cc.ccceeeverersercssercssnercsssssssnsees 87
5.3.1.  CaracteristiCas CMPIESATIAIS. ....cccuueerrurreerrreeeirreeerreesreeessseeesseeasseeessseeesseessssessnsees 87
5.3.2.  Caracteristicas €CONOMICO-TINANCEITAS .....cc.eerureriierieeniieeiiesieeieesteeiee e eeeeseeeas 89
5.3.3.  Caracteristicas de INOVAGAOD...........ccevveeeeeiirrieeeeireeeeeeitreeeeeeteeeeeeereeeeeeeareeeeeenreeeeas 95
5.4. Analise da diferenca das MEAIAS ......ccouverierrvrnriccsssaniiccsssaniecsssassessssssssssssssssssssssssases 95
5.4.1. CaracteriStiCas CMPIESATIAIS. ...ccuuerurierueerrierireeteerireeteesseeeseesseesseessreeseessseenseesnsens 96
5.4.2.  Caracteristicas €CONOMICO-TINANCEITAS .......eervreruieriiieriieeiieneeeieesieeieeseeeeeeseeeas 96
5.4.3. Caracteristicas de INOVAGAOD.........ccceevuueeeeeiirrieeeeiteeeeeeitteeeeeeiteeeeeeereeeeeeiareeeeeeaeeeeeas 97

6. ANALISE DE CRESCIMENTO DAS FIRMAS LOCALIZADAS NOS PARQUES

DE CIENCIA E TECNOLOGIA.....cuueueemrernnennsenssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesss 99
0.1, INEFOAUCAO..ccceiiieeererrcrneeeeteceeesssssnnnssreeeccssssssnsssssssesssssssssasssssssssssssssnsssssssssssssssssansassssssss 99
6.2.  Variavel dependente ........c.ueiciveicvseicisnricssnnesssnnissssnessssnesssnesssssssssssesssssosssssssssssssssses 929
6.3. Especificacio dos MOAEloS.......couuuerierirnriicissnricssssnninssssnsissssssssesssssssssssssssssssssssssses 102
6.4. Resultados eMPIriCOS c.uciervueicirerisssanisssanesssanesssaresssanessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 104
6.4.1.  ANALISE dESCITIVA. ettt ettt et ebee e 105
6.4.2.  Andlise multivariante — amostra global .............cccceeviiieiiiieniiiece e 113
6.4.3.  Analise multivariante — firmas localizadas vs. firmas nao localizadas em Parques
de CienCia € TECTIOIOZIA ...ccuvvieiiiieeiiie ettt et e et e e e ste e e saeeeaaeeesaeeensseesnnaeens 118

7. ANALISE DE INOVACAO DAS FIRMAS LOCALIZADAS NOS PARQUES DE

CIENCIA E TECNOLOGIA ....ouoevereereereeneasessssssessessessessessessssssssssssssssessessessessessesssssssssses 125
Td.  INEFOAUCAOceccciiiiiiiiiirrrnnestiiecsssssesssnssssesessssssssssasssssesssssssssssssssssesssssssssasssssssssssssssssansans 125
7.2, Variavel dePendente ........ceeicnveeicisanecssanisssanesssanesssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 125
7.3.  Especificacio dos MOAEloS.......couuuereerirnricnssrnricssssaniesssssssscsssssssecsssssssssssssssssssssssssss 128
7.4. Resultados eMPITiCOS ....ccicrvricirrisisnicssanisssnnesssansssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnss 130

741, ANALISE AESCITIVA....eeiiiiiiiieiieiieieee ettt et 130

7.4.2.  Andlise multivariante — amostra global .............ccccovvvieiiiiiiiiiiiiiii e 135

il



7.4.3.  Andlise multivariante — firmas localizadas vs. firmas nao localizadas em Parques

de Cineia € TeCNOIOZIA.....cccuieiuiiiiieiieeieeiee ettt ettt ettt et e b e teesabeebeessseensaeensaas 138
8. CONCLUSOES .ucuencunrensincnnsensssscnssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssassssssnssssss 143
8.1, INLroAUCAOD ccccevrreriicsrnnricssssnniecsssnseessssssssessssnssessssssssesssssssssssssassssssssnsssssssssssssssssnssssssee 143
8.2. Conclusoes da analise de Crescimento € recOmendacOes.....ccceevneeecsscrnseccssassscssans 144
8.3. Conclusoes da analise de Inovacao e recomendagoes.......ceeeeeerssanrecsssrnseccssssnsscssnes 147
8.4.  Principais CONIrIDULOS ......ueievrriiiveririseiessnicsssnicssnicsssnisssasssssssssssssessssesssssssssssssnsssses 149
8.5. Limitacdes € investigacao fUtUra........ccocereirsercssnncssnicssnnsssancsssnnsssssssssssssssssssssssses 150
REFERENCIAS ...uvurturernensersssrsssssssssssssssssssessssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 153

il






INDICE DE QUADROS

Quadro 1 - Defini¢des utilizadas pelas entidades associativas do Setor...........cceecvveerveeennieennns 10
Quadro 2 - Classificacdo das definigdes por tema relevante...........ccoeeeeeveeeieeieenieeieeneeeenen. 12
Quadro 3 - Definigdes de PCT, por autor relevante ............ccceeeeviereeerieencieeniieeieeee e 13
Quadro 4 - Fatores positivos justificativos da localizag¢do das firmas em PCT ....................... 16
Quadro 5 - Medidas do resultado empresarial.............ccceeevieriieiieniieiienie e 25
Quadro 6 - Trabalhos empiricos relacionados com 0 Crescimento...........ccoeeveeeveerreerreeneeennnenn 28
Quadro 7 - Trabalhos empiricos relacionados com a iNOVAGAO.........cccveerreerieenieenieeereeneeenenenn 34
Quadro 8 - Dimensao das amostras dos estudos €mMPIriCOS........ceevvrerreerirereerieenieereeneeeneneen 47
Quadro 9 - Variaveis utilizadas pelos diferentes autores ...........cccoccveevveerieeneeniieeneeecreeneenennn 49
Quadro 10 - Distribuicao das firmas da amostra............ccccueeeeeiiiiiiieiiieececeee e 60
Quadro 11 - N.° firmas POT TEZIA0 ....cccvveeeirieeiieeeiieeeitieeeieeeeieeesteeesteeesaeeessreeessseeenssesensseennes 61
Quadro 12 - N.° firmas por sec¢do de atividade €CONOMICA. ........eevuvieveeriieeiiienieeiieeieeiee e 62
Quadro 13 - Critérios para a defini¢cdo da amostra de controlo..........cccceeceeveeveenieneniieneenennn. 63
Quadro 14 - Varidveis utilizadas no processo de emparelhamento............ccceeveeeevierieeneennen. 64
Quadro 15 - Varidveis independentes para aplicagdo do PSM.........ccccceviiiiiiniiiiiinieiee. 65
Quadro 16 - Regressdao LOGIT do Propensity Score (PS)........cccovvieiieioiiiienieieeeeee e 66
Quadro 17 - Amostra ap0s teste @ zona de SUPOIte COMUML.......c..eevueeerieerieeeriienieeieeereeeeenanean 68
Quadro 18 - Comparagdo entre as subamostras das firmas localizadas em PCT e das nado
localizadas €M PCT ......ooiiiiiieiiee ettt et sttt et e s e e ntaesateenaeaas 69
Quadro 19 - N.° CAE de industrias de alta tecnologia ...........ccoeceeriieiiieniieiienieeieeeeee e 78
Quadro 20 - Distribuicao das firmas da amostra por indistria............cceeeeeevienieenieeieeneenen. 79
Quadro 21 - Varidveis relacionadas com as caracteristicas empresariais ...........coceeeveerveennnen. 81
Quadro 22 - Variaveis relacionadas com as caracteristicas econdmico-financeiras ................ 85
Quadro 23 - Variaveis relacionadas com as caracteristicas de iINOVagao ..........cccvveeeeevveeeennnns 87
Quadro 24 - Estatisticas descritivas das varidveis independentes relacionadas com as
CAracCteriStiCAS EMPIESATIALS ..ee.vveeerurreriureeritreeeitreeeitteesitreesssaeesseeessseeessseeassseeessseeessseesssseesssseennes 87
Quadro 25 - Estatisticas descritivas das varidveis independentes relacionadas com as
caracteristicas €CONOMICO-TINANCEITAS .....ccuveerivreerieiieeiiieeeiiieeeieeesteeesteeesaeeesreeensseeessseeensseeenes 90
Quadro 26 - Estatisticas descritivas das varidveis independentes relacionadas com as
CaracteristiCas d€ IMOVAGAOD ........ccecuiiieieiiiieeeeiieeeeeette e e e eeteeeeeetaeeeeeetaeeeeeesaeeeeeaaraseeeeassaeeeeannes 95
Quadro 27 - Diferencgas nas caracteristicas empresariais entre firmas localizadas em PCT e
firmas ndo localizadas €m PCT ..........c.coooiiiiiiiiee e e e 96
Quadro 28 - Diferengas nas caracteristicas economico-financeiras entre firmas localizadas em
PCT e firmas ndo localizadas em PCT ........c.coiiiiiiiiiieiiieicciece e 96
Quadro 29 - Diferengas nas caracteristicas de inovacao entre firmas localizadas em PCT e
firmas nao localizadas €M PCT ........ccoooiiiiiiiiiiciieeceee ettt e es 97
Quadro 30 - Vantagens e desvantagens relacionadas com as medidas de crescimento
CIMNPTESATIAL ..e.etieiiiiiieiie ettt ettt e et e eebeeeaaeesbeesabeeseeesseesseessseenseesnseenseansseenses 101
Quadro 31 - Estatisticas descritivas das variaveis dependentes de crescimento e suas variaveis
originais para as firmas localizadas em PCT (2002-2014).......cccceevieriierieniieenieeeieeniieereennes 105
Quadro 32 - Média e mediana do volume de negocios anual, do numero de empregados e das
taxas de crescimento nas firmas localizadas em PCT ..........cccccooviiiiiiiieiiicciicieceeeeeeee 106



Quadro 33 - Varidveis dependentes de crescimento das firmas localizadas em PCT e das

firmas ndo localizadas €m PCT..........ccoiiiiiiiiiiiieieciece et 108
Quadro 34 - Matriz de correlagdes — crescimento (amostra global) ...........cccceeecvverieniiiennnn, 109
Quadro 35 - Matriz de correlagdes — crescimento (subamostra das firmas localizadas em PCT)
................................................................................................................................................ 111
Quadro 36 - Matriz de correlagdes — crescimento (subamostra das firmas nao localizadas em
o O 1) OO OSSO U S URTRRPRUPRO 112
Quadro 37 - Estimagdes do crescimento do volume de negocios liquido e do emprego —
meétodo generalizado dOS MOMENLOS .........ececueiieiiiieeiieeciee et see e e e eeseaeeeesaeeeeaeeenes 113
Quadro 38 - Estimagdes do crescimento do volume de negocios liquido e do emprego —
modelos de efeitos aAlEatOTIOS ........ieecuiiieiiieeiie e e e e e e e ereeesaeeeaaeeenes 117
Quadro 39 - Sintese de resultados e comparagdo com a hipotese formulada HI .................. 118
Quadro 40 - Estimagdes do crescimento no volume de negdcios liquido, por subamostras
(Parques vs. Nao Parques): método dos momentos generalizado...........cccceeveeviieniienieennenns 119
Quadro 41 - Estimagdes do crescimento no Emprego, por subamostras (Parques vs. Nao
Parques): método dos momentos generalizado ...........ceeeeveeriiiiiieniieiiienieeieece e 119
Quadro 42 - Sintese de estimagdes no crescimento do volume de negdcios liquido
subamostras Parques vs. N0 Parques...........ccocuveiiieiieiiiiiieieeieee ettt 121
Quadro 43 - Sintese de estimagdes no crescimento do emprego subamostras Parques vs. Nao
PaTQUES ...t e et e e et e e et e e e e b e e e e enaeeas 122
Quadro 44 - Vantagens e desvantagens relacionadas com a utilizagdo de patentes na
mMensSuragao da INOVAGAOD ........cccuuiiiiiiiiiie ettt e e et e e et e e e e ataee e e eanaeas 126
Quadro 45 - Medida utilizada na literatura para as Patentes..........ccccoecvveeviieercieeenieeeniee e, 127
Quadro 46 - Atividade de Inovagao em firmas localizadas em PCT e fora de PCT.............. 130
Quadro 47 - N.° de firmas com atividade de inovagao e de patentes por PCT ...................... 131
Quadro 48 - Matriz de correlagdes — Inovacao (subamostra das firmas localizadas em PCT)
................................................................................................................................................ 133
Quadro 49 - Matriz de correlagdes — Inovagao (subamostra das firmas nao localizadas em

o 1 PRSPPIt 134
Quadro 50 - Estimag¢des da Inovagao: LOGIT e BINOMIAL NEGATIVA............................. 136
Quadro 51 - Sintese de resultados e comparagdo com a hipotese formulada H2 .................. 137
Quadro 52 - Estimagdes da inovacao, por subamostras (Parques vs. Nao Parques): regressao
LOGIT .ottt ettt et sttt et e h e bt ettt e bt et sbe e aeeaaesaeen 139
Quadro 53 - Sintese de estimagdes na atividade de inovacao (PAT) subamostras Parques vs.
INAO PATQUES ..ottt ettt st e ettt e st eeetbeesateesaseeesnseessnseesnnseeens 140

Vi



INDICE DE GRAFICOS

Grafico 1 - Evolugao dos PCT em Portugal ............cooouviiiiiieiiiieieeceeeee e 17
Grafico 2 - Apoio a Parques de Ciéncia e Tecnologia e Incubadoras de Empresas de Base
Tecnologica (QREN 2007-2013) ..uoiiiiuiieiiieeieeeite ettt stee et eesva e e veeesevaeesssaeensseesssaeenns 19
Grafico 3 - Apoio a Entidades PCT (Portugal 2020 — 2014-2017) ..ccvveeeiieecieeeieeeeeeeiee e 19
Grafico 4 - Apoio a Entidades PCT por Objetivo Tematico (Portugal 2020 —2014-2017).....20
Grafico 5 - Literatura empirica revista, relacionada com PCT...........c.ccoovieiiiieiiiicciieeiee, 45
Grafico 6 - Distribuicdo dos estudos por zona geografica..........cceevveeiueerieiiienieeieeieeeeeeen 47
Grafico 7 - Distribuicdo dos estudos por dimensao de amostra ............cecceeeveeerieenieeneeeneennnen. 48
Grafico 8 - Distribuicao dos estudos por varidvel de resultado analisada............c.cccecvveenneenne 50
Grafico 9 - Distribuicao dos PS antes do processo de emparelhamento ............ccceeevveeennnennne 67
Grafico 10 - Distribui¢do dos PS depois do processo de emparelhamento.............cccveeeneeenne. 68
Grafico 11 - Numero de firmas criadas em PCT por ano (1991-2014).......ccccovveviveevieeenieenns 88
Grafico 12 - Numero de firmas em PCT por setor de atividade...........cccoevveeviveeniieenieeeieens 89
Grafico 13 - Evolugdo do endividamento médio das firmas localizadas em PCT ................... 91
Grafico 14 - Distribui¢do do Passivo (Corrente / Nao Corrente) das firmas localizadas em

o LSRR 91
Grafico 15 - Rendibilidade Operacional do Ativo das firmas localizadas em PCT ................. 92
Grafico 16 - Percentagem de firmas localizadas em PCT com ROA positivo ........cccccceveeenee. 93
Grafico 17 - Evolugao da liquidez média das firmas localizadas em PCT............cccccceviennen 94
Grafico 18 - Rotagdo do Ativo para as firmas localizadas em PCT ..........cccceeveniiviniinienennn. 94
Grafico 19 - Evolucao dos valores médios das variaveis volume de negdcios liquido e nimero
de empregados nas firmas localizadas em PCT (2002-2014).......cccoeviierieniiieniienieeiieeieene 107
Grafico 20 - Evolugao dos valores médios do Volume de Negocios liquido e do nimero de
empregados nas firmas localizadas em PCT (2002-2014) .......cccevverieneniineenieienieneeenen 109

Grafico 21 - Percentagem de firmas que realizaram atividades de patenteamento, por ano.. 132

vii






INDICE DE FIGURAS

Figura I — HipOteSEs PriNCIPAIS...cccuveeeurieeiuieeeiieeeitieeeitteesiteeesreeesteeesssaeesseeessseeessseeesssessssseennns 51
Figura II — HipOteses COMPIEMENTATES ........eeevereeiiieiiieeeiieeeieeesieeesreeesieeeseveeeseseeessreeensseeenns 52
Figura III - Diagrama representativo do processo de recolha de informagao ............c.ccccueee. 54
Figura IV - Etapas principais da aplicacdo do PSM........ccccoiiiiiiiiiieeeeee e 56
Figura V - Desenvolvimento das etapas principais da aplicacdo do PSM ..........cccceviiienen. 63
Figura VI - Classificacdo das variaveis de resultado...........ccoceeiuieniiiiieniiinienieeieeeee e 76

iX






1. INTRODUCAO

A tematica dos Parques de Ciéncia e Tecnologia (PCT) tem apresentado um crescente
interesse a nivel nacional e a nivel internacional, que ¢ materializado pelo ntimero de
infraestruturas deste tipo. A primeira década deste século XXI foi claramente aquela que se
distinguiu quanto a criagdo destas infraestruturas, representando o maior nimero de PCT
existentes a data (IASP, 2015). Tendo a Unido Europeia estimado que em 2013 o numero de
PCT localizados nos Estados Membros ascendia a cerca de 365 parques, numa area construtiva
que totaliza cerca de 28 milhdes de metros quadrados, que aloja mais de 40.000 firmas e
emprega mais de 750.000 pessoas (EU, 2013), estas infraestruturas sdo genericamente
consideradas pelos governos como elementos relevantes para o desenvolvimento econémico,
motores da promocao do emprego qualificado e da inovagao, razao que habitualmente suporta
a inclusdo das mesmas no conjunto das politicas publicas, designadamente através da
participagao direta de capital nestas infraestruturas, ou da inclusdo das mesmas no conjunto de
incentivos ao investimento a titulo ndo reembolsavel. Em Portugal, estas infraestruturas nascem
a partir de 1991, sendo a primeira década do século XXI e a semelhanga do que acontece em
termos internacionais, aquela que apresenta um maior nimero de parques criados,
representando cerca de 57,6% do total de parques entre o periodo 1991 e 2015.

Os PCT sao vistos como infraestruturas de acolhimento e apoio a atividades de ciéncia e
tecnologia (QREN, 2008) e como entidades relevantes do ecossistema do empreendedorismo,
que permitem a intensificagdo da capacidade tecnoldgica da industria, pilar da visdo da
estratégia de investigagdo e inovacao para a especializacao inteligente (ENEI, 2014). O papel
destas infraestruturas no desenvolvimento de politicas econdmicas promotoras do crescimento,
do emprego e da inovacao, ¢ suportado no pressuposto de que a localizacao das firmas nos PCT
tem um efetivo impacto sobre estas variaveis do resultado empresarial, que interessa ser testado
em termos cientificos. O modelo da tripla hélice introduzido por Etzkowitz e Leydesdorff
(2000), que comunga a industria, o Estado e as universidades num espago préprio facilitador
do resultado empresarial (EU, 2013), mais tarde complementado concetualmente com duas
dimensdes acrescidas, a sociedade civil e o proprio mercado (Carayannis e Campbell, 2009;
2010; Kimatu, 2016; Peris-Ortiz, ef al. 2016), tem sido utilizado na literatura como base tedrica
para o estudo do fenémeno dos PCT. Todavia, tomando por unidade de andlise as firmas
localizadas nessas infraestruturas e a relacdo entre esta localizagdo e os resultados, importa
avocar a teoria dos recursos e das capacidades de Penrose (1959), tomando em consideracao o
suprimento, pelo menos parcial, dos recursos que os PCT podem assumir como papel relevante
potenciador desses mesmos resultados.

A literatura ndo tem propriamente acompanhado a evolug¢ao real dos PCT, havendo poucos
estudos com o focus no resultado empresarial que a localizagao das firmas nestas infraestruturas
proporciona, face as localizagdes alternativas. A situacdo agudiza-se no que respeita a alguns
paises, entre os quais se inclui Portugal, onde nao existem estudos que se conheca, relacionados
com este focus e que tenha significado cientifico empirico acerca deste relacionamento.
Tomando em consideragdo a importancia desta temadtica, quer para as firmas, quer para o
Estado, num contexto de recursos escassos e que devem ser utilizados em infraestruturas que
proporcionem resultados a prazo, em funcdo dos objetivos das politicas publicas sufragadas
pela populagdo em geral, importa suprir, pelo menos parcialmente, este gap, por forma a melhor
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se compreender o papel dos PCT no resultado empresarial, designadamente no crescimento ¢
na inovacao das firmas que 14 se localizam.

O estudo da tematica dos PCT na literatura tem em consideragao as diferentes unidades de
analise, bem como diferentes teorias econdémicas que sustentam o tema de investigagdo. De
igual forma, a literatura disponivel tem em consideracdo as diferentes lentes da teoria
economica, que sao utilizadas em fungao do objetivo de cada uma das diferentes investigagdes
promovidas pelos diferentes autores. Este trabalho tem como unidade de andlise o conjunto das
firmas que se localizam em PCT portugueses e tem como objetivo determinar se a localizagdo
das firmas nestes parques ¢ determinante para o resultado empresarial. Este trabalho tenta
preencher o gap na literatura relacionado com os PCT em Portugal e o impacto que a localizacao
das firmas nestes parques tem, sobre o resultado empresarial.

Em termos internacionais, tendo como unidade de analise as firmas localizadas em PCT e
o0 focus no resultado empresarial, os paises mais tratados pela literatura sao o Reino Unido e a
Italia, logo seguidos da Suécia, Espanha, Finlandia e Taiwan. Em Portugal, ndo existe qualquer
estudo empirico que trate esta tematica, considerando esta unidade de andlise, e os Unicos
estudos relacionados com PCT que se conheca, resumem-se aos trabalhos de Ratinho e
Henriques (2010) que tentam responder a questdo de investigagdo: “Quais sao os determinantes
para o sucesso dos Parques de Ciéncia e Incubadoras de Nego6cios?”. Este trabalho, tem como
unidade de andlise os proprios parques e utiliza como metodologia de investigagao o estudo de
casos, tendo sido analisados e comparados diferentes casos a semelhanca do que ¢ defendido
por Yin (2003) na utilizacdo desta metodologia.

A investigacao ¢ inspirada na teoria dos recursos e das capacidades introduzida por Penrose
(1959), segundo a qual o resultado empresarial depende do conjunto de recursos e das
capacidades das firmas para competir, recursos e capacidades que podem ser supridos e
potenciados através da localizagdo das firmas em PCT que proporcionam o ecossistema
adequado para o crescimento e¢ a inovacao, em especial das novas firmas de forte base
tecnologica.

Considerando a estrutura empresarial portuguesa, em que a média das pessoas que
trabalham por empresa na agricultura, induastria, comércio ou servigos ascende a 3,1 pessoas
nos anos de 2013 a 2016 inclusive, de acordo com os dados oficiais do Sistema de Contas
Integradas das Empresas do Instituto Nacional de estatistica (INE, 2018'), e em que 99,9 % das
empresas sdo micro, pequenas ou médias empresas (PME?), representando as microempresas
96,2% e as pequenas empresas 3,2% do total do universo das empresas em Portugal, parecem
claras as capacidades e os recursos limitados que sdo entraves ao crescimento e a inovagao, tal
como Penrose (1959) defende. Os PCT podem assim ser vistos como instrumentos que
suavizam estas limitagdes, potenciando as firmas que os integram, i.e. que se localizam nestas
infraestruturas, os recursos e as capacidades que de outra forma muito dificilmente

! Publicagdo oficial sobre as empresas em Portugal do Instituto Nacional de Estatistica, edigdo de 2018, disponivel em
<https://www.ine.pt/xportal/xmain?xpid=INE&xpgid=ine publicacoes& PUBLICACOESpub boui=318224733&PUBLICA
COESmodo=2>, consultado em 21 de Janeiro de 2019.

2 De acordo com a defini¢do do INE, aqui utilizada, a categoria das PME ¢ constituida por empresas que empregam menos de
250 pessoas e cujo volume de negocios anual ndo excede 50 milhdes de euros ou cujo balango anual ndo excede 43 milhdes de
euros. As microempresas empregam menos de 10 pessoas e o volume de negocios e/ou o balango total anual ndo excede 2
milhdes de euros. As pequenas empresas empregam entre 10 e 49 pessoas, inclusive, e o volume de negbdcios anual e /ou
balanco total anual varia entre 2 milhdes de euros e 10 milhdes de euros.
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conseguiriam ser obtidos para serem alcangadas métricas de resultado empresarial de
crescimento ¢ de inovagao.

Estes recursos e estas capacidades tém sido objeto de andlise por parte das institui¢des
europeias no que se refere aos PCT e aos recursos financeiros comunitarios que tém vindo a ser
utilizados para investimento nestas infraestruturas (EU, 2013). Apesar de na Europa se
desconhecer em concreto quantos PCT conseguem atingir os objetivos de atrair € promover
atividades de investigagdo e desenvolvimento (I&D) e de contribuir de forma efetiva para a
criacdo de emprego e para o crescimento econémico (EU, 2013), nos Estados Unidos da
América a literatura estima que apenas 25% dos PCT alcancam estes objetivos (Luger e
Goldstein, 1991). Para atingir estes objetivos, e em particular no que se refere a inovacao (1&D),
releva a ligacdo as universidades e aos centros de tecnologia e investigacdo associados,
considerando a necessidade das firmas inovarem e criarem a propria mudanca numa fungao
empresarial de sobrevivéncia, tal como defendida, desde cedo, por Drucker (1958).

A inexisténcia de estudos empiricos na literatura que analisem o papel dos PCT
portugueses no crescimento € na inovacao das firmas que ai se localizam, tomando essas
varidveis como variaveis de referéncia para a andlise do resultado empresarial, cria a
oportunidade desta investigacao. De igual forma, a asser¢ao presente na literatura dos PCT, de
que estas infraestruturas sdo espagos facilitadores do crescimento das firmas, proporcionando-
lhes oportunidades para a inovacgao e para o uso dos recursos e das capacidades necessarias para
fornecer tal crescimento e inovacdo (Westhead e Storey, 1994; Westhead, 1997; Lofsten e
Lindel6f, 2002; Ferguson e Olofsson, 2004; Squicciarini, 2009; Montoro-Sanchez, et al. 2012)
enfatiza o interesse em se preencher o gap na literatura ja anteriormente assinalado.

Assim, tomando por objetivo determinar se a localizagdo das firmas portuguesas em PCT
¢ determinante para o resultado empresarial, a investigacdo tem como questdo central se “As
firmas portuguesas localizadas em Parques de Ciéncia e Tecnologia apresentam maiores indices
de crescimento e de inovacao face as restantes?”. Para responder a esta questao, sdo colocadas
e testadas duas hipoteses de investigacao principais: 1) H1: A localizagdo das firmas portuguesas
em Parques de Ciéncia e Tecnologia influencia positivamente o crescimento destas firmas, e ii)
H2: A localizagdo das firmas portuguesas em Parques de Ciéncia e Tecnologia influencia
positivamente a inovacao destas firmas. Para aprofundar o estudo, tomando por referéncia os
fatores especificos das firmas localizadas em PCT face as demais, colocam-se e testam-se as
seguintes hipoteses adicionais: ii1) H3: O crescimento das firmas localizadas em Parques de
Ciéncia e Tecnologia ¢ determinado por fatores especificos e que sdo diferentes dos que relevam
para o crescimento das firmas localizadas fora desses parques, e iv) H4: A inovacao das firmas
localizadas em Parques de Ciéncia e Tecnologia ¢ determinada por fatores especificos e que
sao diferentes dos que relevam para a inovagao das firmas localizadas fora desses parques.

Este conjunto de fatores especificos relacionados com as firmas e analisado de forma
complementar nas hipoteses H3 e H4, ¢ constituido pela i) idade, ii) setor econémico, iii)
tamanho, iv) estrutura financeira, v) rendibilidade, vi) liquidez, vii) rotacdo do ativo, e viii)
atividade de patenteamento. Assim, com o teste de H3 e H4 identificam-se os fatores especificos
das firmas localizadas em PCT que influenciam o resultado empresarial (crescimento e
inovagdo) por forma a que possam ser promovidas politicas adequadas que incidam sobre esses
mesmos fatores, potenciando o resultado das firmas localizadas em PCT. Da identificagao
destes fatores emanam um conjunto de recomendacdes apresentadas nas conclusdes do
trabalho.
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Para testar as hipoteses formuladas, e tomando por base a lista de PCT que integram a
Tecparques — Associacao Portuguesa de Parques de Ciéncia e Tecnologia, bem como as firmas
neles localizadas, recorre-se adicionalmente a duas fontes de informagao secunddrias: i) a base
de dados SABI, que integra a informagao financeira das firmas portuguesas ¢ ii) a base de dados
Espacenet que integra informacao sobre patentes. A primeira (i) € utilizada para a identificacao
das firmas localizadas em PCT, informagdo complementada com a confirmac¢ao dos dados
recolhidos junto dos PCT acerca das firmas localizadas nesses parques, e através da pesquisa
de informag#o nos sitios oficiais da internet, quando disponivel. E ainda utilizada para a recolha
de informacao financeira e ndo financeira acerca das firmas localizadas em PCT e das firmas
que constituem a amostra de controlo, i.e. aquelas que ndo se localizam nestas infraestruturas.
Esta informacao ¢ fundamental para testar as hipdteses H1 e H3 antes identificadas, sendo ainda
utilizada para os modelos desenhados para testar as restantes hipoteses H2 e H4. A segunda
base de dados (ii) ¢ utilizada para a recolha de informagao acerca das patentes solicitadas e das
patentes registadas, quer em termos nacionais, quer em termos europeus € mundiais. Esta
informacao ¢ disponibilizada a titulo gratuito e constitui a mais completa base de dados que se
conhece para a recolha desta informacao especifica e fundamental para testar as hipoteses H2 e
H4 antes identificadas. Estes dados foram ainda utilizados nos modelos desenhados para teste
as restantes hipoteses do trabalho: H1 e H3.

Este documento encontra-se organizado em 8 capitulos, em conformidade com a estrutura
aqui apresentada:

No capitulo 2. ¢ introduzida a temdtica dos PCT e da sua importancia para a economia. O
capitulo inicia com a génese, a evolugdo e o racional dos PCT, onde sdo apresentadas as ondas
evolutivas de desenvolvimento de Mian (2014) e apresentada a sintese do racional da criagao
destas infraestruturas de Colombo e Delmastro (2002), inter alia. Neste capitulo ¢ apresentado
e discutido o conceito de PCT, as defini¢des associadas ao conceito, utilizadas pelas entidades
associativas representativas do setor, e pelos diferentes autores da literatura, bem como definido
o conceito utilizado neste trabalho. O capitulo segue com a apresentacdo dos motivos
econdmicos que mobilizam as firmas para se localizarem nos PCT, e sintetiza os fatores
positivos e negativos que os diferentes autores apresentam na literatura. Considerando a
variavel independente relevante deste trabalho — a localizagao das firmas em PCT — o capitulo
termina com a apresentacdo, em termos estatisticos e de acordo com a informagao disponivel
para o efeito, da evolucao dos PCT em Portugal, bem como dos apoios existentes para financiar
estas infraestruturas, por data de analise.

O capitulo 3 inicia com a defini¢do do resultado empresarial e pela identificagdo das
medidas utilizadas na literatura para a afericao desse mesmo resultado. O capitulo segue com a
revisdo da literatura associada a variavel crescimento, onde sao apresentados e discutidos os
diferentes trabalhos empiricos relacionados e que tém como unidade de analise as firmas que
se localizam em PCT. A revisdao da literatura sobre o impacto da localizagdo em PCT na
inovacdo das firmas ¢ apresentado no ponto seguinte, com a analise das conclusdes dos
diferentes trabalhos e das variaveis relevantes consideradas pelos autores. A semelhanca do
ponto anterior, esta revisdo tem apenas em consideragdo os trabalhos empiricos relacionados e
que tém como unidade de analise as firmas que se localizam em PCT. O capitulo termina com
uma sintese da revisdo da literatura, incluindo a anélise estatistica dos artigos revistos por tema,
por dimensdo de amostra e por zona geografica, bem como com a apresentagao da questdo de
investigacao e das hipdteses de investigacdo que resultam da revisdo da literatura efetuada.
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No capitulo 4 ¢ apresentado o processo de amostragem que sustenta toda a analise efetuada
nos capitulos ulteriores. O capitulo apresenta as fontes de informagao utilizadas e o diagrama
representativo com as fases do processo de recolha de informagao para o trabalho. O capitulo
segue com a apresentagcdo do Propensity Score Matching (PSM) introduzido por Rosenbaum e
Rubin (1983) como método de amostragem utilizado, incluindo as etapas que foram efetuadas
na aplicacao deste mesmo método, seguindo o sugerido por Caliendo e Kopeinig (2008). Estas
etapas sao detalhadas neste capitulo, por se tratar de um aspeto positivo e diferenciador que este
trabalho pretende assumir na literatura dos PCT — que se conhega, apenas Stokan, et al. (2015)
aplicam o PSM no processo de emparelhamento (matching) entre a amostra principal
constituida por firmas Norte-Americanas localizadas em incubadoras ¢ a amostra de controlo —
e que ¢ fundamental para a determinagdo da amostra de controlo constituida pelas firmas ndo
localizadas em PCT que vao emparelhar na analise com as firmas localizadas em PCT
portugueses. O capitulo termina com a caracterizacao da amostra de firmas localizadas em PCT
e da producdo da amostra de controlo com a aplicagdao do PSM, a partir de um conjunto de
critérios identificados e de variaveis utilizadas no processo de emparelhamento, tendo por base
a literatura analisada. Do conjunto de etapas executadas, estabilizou-se na analise uma amostra
constituida por 553 firmas localizadas em PCT e de outras 553 firmas localizadas fora destas
infraestruturas, firmas que constituem a amostra de controlo. Com este processo, este estudo
integra a amostra mais representativa da literatura, a par com a dimensdo da amostra utilizada
por Vasquez-Urriago, ef al. (2014), reforcando-se desta forma a validade das conclusdes desta
investigacao.

No capitulo 5 ¢ efetuada a caracterizacdo das firmas localizadas nos PCT em Portugal. Esta
caracterizacao ¢ desenvolvida a partir das variaveis independentes utilizadas e da apresentagao
da mensuracao das mesmas, tendo por base a literatura revista. A classificacao destas varidveis
¢ efetuada tendo por base as caracteristicas contributivas do resultado empresarial,
caracteristicas estas que agrupam as varidveis independentes do estudo. Sao identificadas as 1)
caracteristicas empresariais, as ii) caracteristicas econdémico-financeiras, € as iii) caracteristicas
de inovagdo, estando todos os subcapitulos que definem e caracterizam estas variaveis
agrupados por estas trés caracteristicas identificadas. Sao apresentados os relacionamentos
esperados entre cada uma das varidveis independentes e o resultado empresarial medido pelo
Crescimento e pela Inovagdo, com o suporte da teoria econdmica subjacente e referido na
literatura revista. O capitulo prossegue com a caracterizacao das firmas que integram a amostra,
tomando por referéncia as caracteristicas anteriormente apresentadas e conclui com a
apresentacao da diferenca das médias das diferentes varidveis por subamostra (firmas
localizadas em PCT comparativamente a firmas localizadas fora dessas infraestruturas).

No capitulo 6 procede-se a analise de crescimento das firmas localizadas nos PCT, sendo
apresentadas as duas variaveis dependentes analisadas e conexas com o crescimento: i) vendas
e i1) emprego. O capitulo apresenta as vantagens e as desvantagens que a literatura refere acerca
de cada uma destas variaveis na mensuracdo do crescimento como resultado empresarial e
define como € que estas variaveis sdo mensuradas neste trabalho. O capitulo prossegue com a
especificagdo dos modelos e das suas variantes para cada uma das varidveis de crescimento
utilizadas. Sao analisados, calculados, apresentados e discutidos dois modelos principais para
a amostra global (um para o crescimento mensurado pelas vendas e outro para o crescimento
mensurado pelo emprego), com o objetivo de testar a hipotese H1, recorrendo-se a modelos de
efeitos aleatorios, bem como seis modelos adicionais, trés por cada subamostra (subamostra
constituida pelas firmas localizadas nos PCT e subamostra constituida pelas firmas localizadas
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fora dos PCT), com o objetivo de testar a hipdtese H3, utilizando-se o método dos momentos
generalizado para estimagdo. Estes 6 modelos analisam assim a existéncia ou nao de fatores
especificos diferentes entre as duas subamostras, fatores estes que sdo agrupados pelas trés
caracteristicas determinantes do resultado empresarial anteriormente referidas. O capitulo
termina com a apresentacdo dos resultados da anélise multivariante para a amostra global e da
analise multivariante para as subamostras das firmas localizadas em PCT e fora dos PCT.

O capitulo 7 trata os modelos empiricos utilizados para a analise de inovacao das firmas
localizadas em PCT. Utilizando uma estrutura semelhante a apresentada no capitulo anterior,
sdo apresentadas as vantagens e as desvantagens que a literatura refere quanto a utilizagdo das
patentes como variavel que mensura a inovagao como parte do resultado empresarial. O capitulo
prossegue com a especificacdo dos modelos, sendo apresentados trés modelos globais que
testam a hipotese H2 deste trabalho. Um destes modelos aplica a regressao logistica (LOGIT)
e os outros dois a regressao Binomial Negativa. Adicionalmente sdo apresentados quatro
modelos (dois por cada subamostra) LOGIT que testam a hipotese H4 nas subamostras
constituidas pelas firmas localizadas em PCT e pela amostra de controlo. O capitulo finaliza
com a apresentacdo dos resultados com a analise multivariante para a amostra global e com a
analise multivariante para as duas subamostras.

No capitulo 8 — ultimo capitulo deste trabalho — sdo apresentadas as principais conclusdes
deste processo de investigagdo, as limitacdes presentes na mesma e as oportunidades de
investigacdo futura que existem, e sdo varias, para o desenvolvimento desta tematica na
literatura.



2. OS PARQUES DE CIENCIA E TECNOLOGIA E A SUA
IMPORTANCIA PARA A ECONOMIA

2.1. INTRODUCAO

A tematica dos Parques de Ciéncia e Tecnologia (PCT) ¢ introduzida neste capitulo, através
da apresentacdo da evolucao histdrica destas infraestruturas em termos internacionais ¢ do
racional econdémico subjacente a sua existéncia. Considerando como unidade de andlise as
firmas localizadas em PCT portugueses, o capitulo desenvolve as diferentes defini¢cdes de PCT,
quer numa perspetiva institucional, i.e. a partir da definicdo utilizada por cada uma das
associacdes nacionais e internacionais relevantes relacionadas com os PCT, quer numa
perspetiva académica, tomando por referéncia os diferentes autores relevantes da literatura dos
PCT, e em particular, aqueles que se dedicam ao estudo empirico desta tematica, considerando
a mesma unidade de analise que ¢ utilizada neste trabalho — as firmas que se localizam nestas
infraestruturas.

Tomando como base a teoria dos recursos e capacidades, introduzida por Penrose (1959),
o capitulo desenvolve o mobil econdmico para a localizacdo das firmas em PCT, elencando os
aspetos positivos que a literatura aponta para que haja interesse por parte das firmas em
localizar-se nestes parques. O capitulo apresenta ainda uma caracterizagdo dos PCT em
Portugal, tomando por referéncia os parcos dados disponiveis e as reduzidas publicagdes sobre
esta tematica em Portugal.

A estrutura deste capitulo tem em consideracdo o facto da criagdo efetiva dos PCT
anteceder o proprio conceito destas infraestruturas na literatura. Assim, no subcapitulo 2.2. ¢
apresentada a génese, evolugdo e racional dos PCT; o subcapitulo 2.3. analisa e discute o
conceito de PCT e apresenta a definicdo de PCT utilizada neste trabalho; o subcapitulo 2.4
desenvolve os motivos econdmicos que mobilizam as firmas para se localizarem nos PCT ¢ o
subcapitulo 2.5. termina com a caracterizacao dos PCT em Portugal.

2.2. A GENESE, A EVOLUCAO E O RACIONAL DOS PARQUES DE CIENCIA E TECNOLOGIA

O conceito de Parque de Ciéncia e Tecnologia (PCT?) nasce nos Estados Unidos da
América com o Stanford Research Park criado em 1951 (Storey e Tether, 1998), diretamente
ligado a Universidade de Stanford, a partir da visdo acerca do potencial de riqueza que poderia
ser gerado para a Universidade e para a propria comunidade local, através da instalacdo de
empresas nas instalagdes a volta da Universidade, focadas na investigagdo e no
desenvolvimento. Em 1959 ¢ criado Research Triangle Park of North Carolina ligado a trés
Universidades da Carolina do Norte — University of North Carolina em Chapel Hill, North
Carolina State University em Raleigh e Duke University em Durham — cujo crescimento se
acentuou a partir do momento em que se instalou em 1965 o centro de investigacdo e

3 Ao longo do trabalho, a sigla PCT ¢ utilizada de forma indiscriminada, no singular e no plural, devendo ser interpretada no
enquadramento do respetivo contexto.
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desenvolvimento da IBM (Monck, et al. 1988; Dorfman, 1983; Storey e Tether, 1998). A estes
dois parques, juntam-se um conjunto de outros parques nos Estados Unidos da América, onde
o fendomeno cresce ao longo dos anos 60 e 70 do séc. XX, servindo de inspiracdo para o
nascimento do fenomeno na Europa (Colombo e Delmastro, 2002).

Na Europa, os primeiros PCT aparecem em finais dos anos sessenta e inicio dos anos
setenta do séc. XX, estando essencialmente confinados a Franca, onde o primeiro parque ¢
criado em 1969 - Sophia Antipolis - € ao Reino Unido, onde o primeiro parque ¢ criado em 1970
— Cambridge Science Park. O crescimento e o desenvolvimento destes parques foi lento,
assumindo relevancia nos anos oitenta, periodo que coincidiu com i) um rapido crescimento do
setor das tecnologias de informagdo e comunicacao, ii) com o desenvolvimento de negocios nas
areas das ciéncias para a vida e da biotecnologia e iii) com o conjunto de politicas publicas
incentivadoras do desenvolvimento destas infraestruturas, com base no argumento de que estas
permitiriam um rapido crescimento do emprego de valor acrescentado face as alternativas
tradicionais, com a consequente criagao acrescida de riqueza (EU, 2013).

De acordo com os dados disponibilizados pela International Association of Science Parks
and Areas of Innovation (IASP, 2015), o crescimento do numero de PCT foi particularmente
acentuado na década iniciada em 2000, representando os parques criados nessa década mais de
45% da totalidade dos parques existentes. Os parques criados nos anos 80 e 90 do século
passado representam respetivamente, 15,8% e 19,5% da totalidade dos parques existentes,
verificando-se um crescimento acentuado que € coincidente no tempo a trés fatores relevantes:
1) o rapido crescimento do setor das tecnologias de informagao e comunicacao e a proliferagao
de empresas de hardware e de software de reduzida dimensdo com necessidades de um nivel
elevado de habilitagdes e qualificacdes de recursos facilitado pela localizagdo em PCT, i1) a
emergéncia de um conjunto de negdcios relacionados com a biotecnologia e com as ciéncias da
vida, onde a inovacao assume um papel de relevo e a localizagdo em PCT, numa fase inicial de
incubacdo e desenvolvimento parece ser uma solucao logica facilitadora e potenciadora do
crescimento, e iii) a adop¢do de politicas publicas incentivadoras da criacdo de PCT com o
intuito de alavancar o crescimento do emprego de valor acrescentado (EU, 2013).

Tomando em consideragdo a evolucdo dos PCT ao longo dos tempos, Mian, (2014)
identifica trés “ondas” de desenvolvimento, com caracteristicas especificas: 1) uma primeira
onda caracterizada por modelos pré-1980 em que os PCT sdo do tipo “jardim tecnolégico” com
instalagdes autobnomas, ii) uma segunda onda relacionada com modelos dos anos 80 ¢ 90 em
que os PCT estao integrados com incubadoras, proporcionando relacionamentos em rede e
facilitando a comercializagdo dos produtos e servigos, e iii) uma terceira onda com modelos a
partir do anos 2000, em que os PCT tém multiplos propoésitos integrando incubadoras
especializadas, centros de inovagdo e programas de incubadoras virtuais, potenciando um
espaco de incubacdo regional. A passagem da primeira onda para a terceira onda de modelos
aplicados aos PCT demonstra um conjunto crescente de servicos disponibilizados nestes
parques, bem como uma crescente integracdo ao nivel regional. De acordo com Mian, ef al.
(2016), esta terceira onda de modelos mantém-se até ao momento, evidenciando o relevante
papel desenvolvido pelos PCT no processo de incubagao e aceleragdo de empresas e negdcios.

As trés ondas apresentadas por Mian (2014) esta associado um crescente interesse por estas
infraestruturas, que agregam fungdes cada vez mais amplas, suportando as prioridades politicas
relacionadas 1) com a criagdo de emprego de elevada qualidade, ii) com a criagdo de negocios
relacionados com as novas tecnologias e iii) com a transferéncia de tecnologia e de
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conhecimento para os negocios (EU, 2013). Os PCT sdo assim vistos como 0 mecanismo que
potencia a concretizagdo destas politicas, assente num racional de desenvolvimento regional
associado as atividades de investigagdo e desenvolvimento e & proximidade dos negocios a
entidades relacionadas com essas atividades.

Colombo e Delmastro (2002) sintetizam o racional da criacdo dos PCT em quatro pontos:
1) a maior facilidade e possibilidade de acesso ao conhecimento cientifico e aos resultados de
investigacdo que a proximidade das empresas localizadas nos parques tém, aos laboratérios
universitarios e outros centros de investigacao, permitindo a conversao de tais conhecimentos
gerados por estes, em aplicacdes comerciais a serem desenvolvidas pelas empresas, 2) a
existéncia de incubadoras tecnologicas permitindo aos investigadores a exploracdo de ideias de
negdcio com base no conhecimento, diminuindo desta forma as barreiras existentes entre a
investigagdo universitdria e a sua aplicagdo comercial, 3) as economias de aglomeragdo
potenciadas pelos parques, considerando que um ntmero elevado de empresas de elevada
tecnologia se juntam numa pequena drea — aspeto que os autores referem ter particular
importancia quando se trata de parques que agregam empresas do mesmo setor ou de setores
estreitamente conexos, € 4) a oferta que os parques proporcionam de um conjunto de condigdes
flexiveis e de servigos de apoio que sdo particularmente valorizados por empresas de alto
crescimento econdmico.

A argumentagdo deste racional apresentado por Colombo e Delmastro (2002) vai ao
encontro do pressuposto de que a inovagdo tecnologica deriva da investigagdo cientifica, sendo
0s parques o instrumento catalisador que proporciona o ambiente incubador propicio a
transformagdo da investigagdo pura em producdo (Westhead,1997). Esta linha de raciocinio
parece estar suportada num modelo linear de inovacao que tem como base de partida a ciéncia
basica e ponto de chegada o mercado, passando pelas etapas da ciéncia aplicada e do
desenvolvimento tecnoldgico. Este modelo, muitas vezes nao suportado pela evidéncia
empirica tal como referem Monck, et al. (1988) ndo reflete a complexidade do processo de
inovacdo e da tradugdo deste processo em beneficios econdmicos. Para estes autores, esta
transformagao depende de um conjunto de variaveis diversas dentro das etapas da invengao,
inovagdo e difusdo. E neste processo que se incluem os PCT que sdo vistos como a fusdo entre
a Universidade e as firmas de base tecnologica.

2.3. O CONCEITO DE PARQUE DE CIENCIA E TECNOLOGIA

A generalidade dos autores referem nao existir uma definigdo unanime acerca do conceito
de PCT (Monck, et al. 1988; Lofster e Lindelof, 2002, 2005; Link e Scott, 2003; Bellavista e
Sanz, 2009; EU, 2013; Lamperti, et al. 2015), sendo tal conceito muitas vezes apresentado por
sinénimos tais como i) parque de investigacao, ii) parque tecnoldgico, iii) parque de negdcios,
iv) centro de inovagao (Monck, et al. 1988; Lofster e Lindelof, 2002), ou ainda de v) parques
de pesquisa, vi) parques de inovagao, vii) tecnopolos e viii) inopolos (EU, 2013).

Também ao nivel dos proprios parques de ciéncia e tecnologia e das entidades associativas
relacionadas, existem diferentes definigdes utilizadas. No Quadro 1 sintetiza-se estas
definigoes.
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Quadro 1 - Defini¢des utilizadas pelas entidades associativas do setor

Associacédo /
Instituicao

Definicao

IASP - International
Association of
Science Parks and
Areas of Innovation

"A science park is an organisation managed by specialised professionals, whose main
aim is to increase the wealth of its community by promoting the culture of innovation
and the competitiveness of its associated businesses and knowledge-based institutions.
To enable these goals to be met, a Science Park stimulates and manages the flow of
knowledge and technology amongst universities, R&D institutions, companies and
markets; it facilitates the creation and growth of innovation-based companies through
incubation and spin-off processes; and provides other value-added services together
with high quality space and facilities."

UKSPA - United
Kingdom Science
Park Association

“A Science Park is a business support and technology transfer initiative that: i)
encourages and supports the start-up and incubation of innovation-led, high-growth,
knowledge-based businesses, ii) provides an environment where larger and
international businesses can develop specific and close interactions with a particular
centre of knowledge creation for their mutual benefit, iii) has formal and operational
links with centres of knowledge creation such as universities, higher education
institutes and research organisations.”

APTE - Asociacion
de Parques
Cientificos y
Tecnoldgicos de
Espana

“Se trata de un proyecto, generalmente asociado a un espacio fisico, que :

1°) Mantiene relaciones formales y operativas con las universidades, centros de
investigacion y otras instituciones de educacion superior.

2°) Estd disenado para alentar la formacion y el crecimiento de empresas basadas en el
conocimiento y de otras organizaciones de alto valor afiadido pertenecientes al sector
terciario, normalmente residentes en el propio Parque.

3°) Posee un organismo estable de gestion que impulsa la transferencia de tecnologia y
fomenta la innovacion entre las empresas y organizaciones usuarias del Parque.”

SISP - Swedish
Incubators &
Science Parks

“A science park is a stimulating meeting place for academia, research, the public
sector and the industry. A science park manages and stimulates the flow of technology
and knowledge amongst universities and research, development institutions, and
companies on the market.”

SISP - Swedish
Incubators &
Science Parks

“Incubators assist entrepreneurs with active and appropriate management, technical,
commercial and financial network as well as a creative growth environment. The
process of incubators aims to provide knowledge companies with innovative approaches
to economic development that in turn accelerate business growth. An incubator
provides effective tools for new companies in tomorrow’s industry.”

TEKEL - Finnish
Science Park
Association

“The definition of a TEKEL member is based on the basic definition of the international
science park concept (see, for example, www.iasp.ws). Three key functions are
acknowledged in the Finnish science park concept:

1. business development

2. national and regional development programmes and projects, and the organisation
of their planning and implementation

3. creation and development of business premises and working environments and
science park services.
TEKEL science park organisations carry out the above-mentioned functions in their own
areas. Through the member network, the functions of science park activity effectively
cover the whole of Finland.”
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“A TECPARQUES define os PCT como empreendimentos promotores da inovacao e do
desenvolvimento, que incluam, nomeadamente, os seguintes elementos:

e Ser um espaco inteligente desenhado para servir de interface entre os sistemas

TECPARQUES - empresarial, cientifico e educativo;

Associacao e Ter uma ligacao formal com uma ou mais Universidades e/ou instituicdes de
Portuguesa de investigacao e desenvolvimento;

Parques de Ciéncia |e  Ser concebido de forma a encorajar a formacao e crescimento de empresas

e Tecnologia baseadas em conhecimento avancado, incluindo servicos de valor acrescentado;

e Ter uma gestdo ativamente empenhada na inovacao, incentivando a transferéncia
de tecnologia, o reforco da competéncia das organizacdes nele instaladas e a
criacdo de redes e conexdes estratégicas.”

Fonte: Producdo propria com base na recolha de informacao nos sitios oficiais da internet de cada uma das
entidades, acedidos em 30 de Janeiro de 2017

A Organizagdo das Nagdes Unidas para a Educacao, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO, s/d)
define parque de ciéncia como os empreendimentos imobiliarios destinados a apoiar empresas
tecnologicas na comercializacdo de ciéncia e tecnologia. De acordo com esta organizacdo, os
parques cientificos visam promover o desenvolvimento e o crescimento das economias
baseadas no conhecimento, ao proporcionar num espaco fisico Unico, i) a investigacao
cientifica, 11) as institui¢des governamentais de suporte, e iii) o desenvolvimento de negocios.
Esta defini¢do acolhe o modelo de inovagao da Tripla Hélice apresentado por Etzkowitz e
Leydesdorff (2000) na sua “versdao” III, que inclui o relacionamento entre a universidade, o
Estado e a Industria, tendo em vista a criacdo de um ambiente inovador, promovendo acordos
e aliancas estratégicas trilaterais em torno de um objetivo comum.

Apesar da ligacdo da definicao de PCT, adotada pelas associagdes representativas do setor,
a dimensao Estado ndo estar particularmente vincada, ela acaba por existir ndo apenas pelo
facto de alguns dos parques existentes serem propriedade do Estado, mas também pelo
financiamento que o Estado promove para a constru¢do desses parques, designadamente através
de apoios de programas comunitarios.

Montoro-Sanchez, et al. (2012) definem PCT como projetos, geralmente associados a um
espaco fisico determinado, que implicam relagdes formais com universidades, centros de
investigacdo ou outras instituicdes de ensino superior. Esta ligagdo formal que os autores
referem ndo ¢ exigida na defini¢do das diferentes associagdes representativas, mas enfatiza o
relacionamento das duas dimensdes - Universidade e Industria — no modelo da Tripla Hélice.
Os autores enfatizam ainda a participagdo ativa entre os diferentes players localizados no
parque como uma das fungdes destas estruturas: participar ativamente em atividades de
transferéncia tecnologica e promog¢ao da inovagao entre as organizagdes localizadas no parque.
Trata-se, pois, de uma funcdo que justifica a razdo de ser: fomentar a criacdo e o
desenvolvimento de empresas baseadas no conhecimento, e outras organizacgdes de servigos de
elevado valor acrescentado.

Considerando as diferentes defini¢des das associagdes representativas do setor, Bellavista
e Sanz (2009) identificam oito elementos como denominador comum das diferentes defini¢des
apresentadas: i) Gestdo - com uma equipa especializada cuja principal tarefa estd em criar
ligagdes e transferéncia de conhecimento entre os diferentes agentes envolvidos, ii)
Universidade - onde deve existir uma ligacdo a universidade, que pode materializar-se de
diferentes formas e intensidades, iii) Servicos de Valor Acrescentado - entre os quais poderao
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estar o acesso a fundos de capital de risco, consultoria na area da propriedade intelectual,
marketing internacional, acesso a redes internacionais, entre outros, iv) Instalagdes de
Qualidade - com espacgos especificamente desenhados para o efeito, v) Criagdo de Novos
Negocios - com instrumentos que permitam atrair incubadoras de base inovadora, promovendo
o empreendedorismo especializado e atraindo o talento para as areas especificas, fomentando a
criacdo de emprego altamente qualificado, vi) Atratividade para o Negdcio - relacionada com a
ligagdo de negodcios novos a empresas ja existentes no mercado que também devem ser
chamadas para se localizarem nos parques, empresas que se assumam como de referéncia na
area de especializagdo, vii) Ligacdo a Redes - potenciando e facilitando o intercdmbio entre os
diferentes stakeholders, e viii) Influéncia Territorial - proporcionando e disseminando os efeitos
positivos para além das fronteiras do parque, junto da comunidade.

A Unido Europeia (EU, 2013), através de outra lente sobre as definicdes apresentadas,
realga seis temas-chave associados aos PCT e que se poderdo traduzir-se nos papéis/fungdes
que estes assumem ou pretendem assumir: i) promog¢ao da inovagdo e da competitividade dos
clientes, 11) fornecimento de espacos especificos e de outros servigos, proporcionando
desenvolvimento econdmico local e regional, iii) trabalho com base no conhecimento, iv)
atividade tecnoldgica de start-up, v) investimento em negocios baseados no conhecimento € vi)
desenvolvimento de clusters. O estudo apresenta se existe ou ndo um relacionamento entre cada
um destes temas e as defini¢cdes de cinco parques localizados na Europa, da seguinte forma:

Quadro 2 - Classificacdo das definicées por tema relevante

Tema Relevante IASP APTE SISP TEKEL UKSPA
(Internacional) | (Espanha) (Suécia) (Finlandia) (Reino Unido)
Promocao da inovacao e da
competitividade dos SIM SIM SIM INDIRETAMENTE SIM

clientes

Fornecimento de espacos
especificos e de outros
servicos, proporcionando SIM SIM INDIRETAMENTE SIM INDIRETAMENTE
desenvolvimento econdémico
local e regional

Trabalho com base no

; SIM SIM SIM SIM SIM
conhecimento

Atividade tecnologica de SIM SIM | INDIRETAMENTE NAO SIM
start-up

Investimento em negocios |\ e ETAMENTE | NAO NAO SIM NAO
baseados no conhecimento

Desenvolvimento de INDIRETAMENTE|  SIM | INDIRETAMENTE SIM NAO

clusters

SIM = incluido diretamente na definicdo; INDIRETAMENTE = incluido indiretamente na definicéo.
Fonte: EU (2013), p. 33
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Os autores adotam maioritariamente as definicdes das associagdes representativas dos
PCT, em conformidade com o que se pode verificar pelo exposto no Quadro 3, onde ¢
apresentada a defini¢do utilizada por um conjunto de autores de referéncia:

Quadro 3 - Definicdes de PCT, por autor relevante

Autor

Definicdo

Monck, et al. (1988)

Refere nédo existir uma definicao uniformemente aceite para parque de ciéncia e
utiliza a definicao da United Kingdom Science Park Association (UKSPA), segundo a
qual um Parque de Ciéncia é uma iniciativa com base na propriedade que inclui as
seguintes caracteristicas: i) Tem uma ligacdo formal e operacional a Universidade,
Instituicao Educativa ou Centro de Pesquisa; ii) Esta desenhada para incentivar a
formacao e o crescimento de negdcios baseados no conhecimento e outras
organizacoes residentes no parque e iii) Tem uma funcdo de gestao que esta
ativamente comprometida com a transferéncia de tecnologia e apoio/suporte as
empresas localizadas no parque.

Westhead (1997)

Utiliza a definicao do UKSPA.

Colombo e Delmastro
(2002)

Os autores definem parque de ciéncia como uma infraestrutura (property-based
initiative) que i) tem ligacoes operacionais com centros de criacao de
conhecimento formais, tais como universidades ou centros de investigacao publicos
e/ou privados, ii) esta desenhada para encorajar a formacao e o crescimento de
negdcios inovadores (normalmente de base cientifica) e iii) a funcao de gestao esta
fortemente comprometida com a transferéncia de tecnologia e com competéncias
especificas para as organizagoes instaladas (definicdo semelhante & da UKSPA)

Ferguson e Olofsson
(2004)

Utilizam a mesma definicdo que a utilizada por Monck, et al. (1988) e que é a
utilizada pela UKSPA.

Os parques de ciéncia podem ser definidos como empreendimentos baseados em
propriedades, com ligacoes claras a universidade ou a outras instituicdes de
pesquisa, onde as empresas podem encontrar instalacées bem adaptadas para a
conducao dos seus negocios.

Squicciarini (2008,
2009)

Os parques de ciéncia sao organizacdes que fazem a ponte entre a investigacdo e a
indUstria e onde é promovida a inovacao e a competitividade das empresas
associadas e das instituicoes baseadas no conhecimento (IASP, 2002 e OECD, 1997).
Os parques de ciéncia devem facilitar o fluxo de conhecimento e tecnologia entre
universidades, instituicoes de investigacao e desenvolvimento e empresas, bem
como dar suporte as novas empresas de base tecnologica.

Bellavista e Sanz (2009)

Referem a existéncia de diferentes definicdes e realcam a definicdo do
International Association of Science Parks and Areas of Innovation (IASP).
Identificam 8 elementos como denominador comum que emergem das diferentes
definicoes: (1) Gestao, (2) Universidade, (3) Servicos de valor acrescentado, (4)
Qualidade das instalaces, (5) Criacao de novos negodcios, (6) Atracdo de negdcios,
(7) Networks e (8) Influéncia territorial.

Montoro-Sanchez, et al.
(2012)

Definem Parques de Ciéncia e Tecnologia como projetos, geralmente associados a
um espaco fisico determinado, que implicam relacdes formais com universidades,
centros de investigacao ou outras instituicoes de ensino superior. A sua razao de ser
€ a de fomentar a criacdo e o desenvolvimento de empresas baseadas no
conhecimento e outras organizacoes de servicos de elevado valor acrescentado. Os
parques de ciéncia e tecnologia participam ativamente em atividades de
transferéncia tecnologica e promovem a inovacao entre as organizacdes localizadas
no seu interior.
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European Union (2013) | Os autores referem que existem varios termos para descrever parques de ciéncia.
Nestes termos incluem-se os seguintes: i) parques de ciéncia e tecnologia, ii)
parques de tecnologia, iii) parques de pesquisa, iv) parques de inovacao, v)
tecnopolos e vi) inopolos. Os autores fazem referéncia a definicdo do IASP e
apresentam em anexo uma comparacao das definicoes das seguintes entidades:
IASP, APTE, SISP, TEKEL e UKSPA.

Lamperti, et al. (2015) | Adota a definicao do IASP.

Liberati, et al. (2016) Os autores definem, parques de ciéncia como uma area geografica onde firmas,
universidades e instituicoes de investigacdo estao no mesmo local ou proximas, de
forma a possibilitar a exploracao das vantagens da proximidade, conhecimento e
economias de agregacao.

Fonte: Producao propria

Em Portugal os PCT existentes estdo associados a Tecparques — Associagdo Portuguesa de
Parques de Ciéncia e Tecnologia (adiante designada por Tecparques), entidade fundada em
1999, que iniciou a sua atividade em 2001 e ¢ membro da IASP desde 2004. A defini¢do que ¢
utilizada pela Tecparques esta diretamente associada a definigdo do IASP e serd a defini¢ao
utilizada neste trabalho, por razdes instrumentais: a unidade de analise sdo o conjunto das firmas
portuguesas localizadas em PCT que s@o membros da Tecparques. Estas entidades utilizam a
mesma definicdo para Parque de Ciéncia e Tecnologia que aquele que ¢ utilizado pela
Tecparques.

2.4. OS MOTIVOS ECONOMICOS QUE MOBILIZAM AS FIRMAS PARA SE LOCALIZAREM NOS
PARQUES DE CIENCIA E TECNOLOGIA

A literatura relacionada com o estudo dos PCT utiliza um conjunto de teorias econdémicas
diversas em funcao da perspetiva da analise utilizada, bem como diferentes unidades de anélise,
considerando o nivel de estudo a que se propoe (Phan, et al. 2005). Entre as diversas teorias
aplicadas, sobressai a teoria dos recursos e capacidades, inspirada em Penrose (1959) e
desenvolvida por Barney (1991; 2001) e por Grant (1991), de acordo com a qual o crescimento
da firma depende do conjunto dos recursos e das capacidades da mesma para competir no
mercado.

Penrose (1959) enfatiza a importancia da heterogeneidade dos recursos disponiveis ou
potencialmente disponiveis na constru¢ao de riqueza para a firma, dando-lhe um caracter unico
que a torna competitiva no mercado. De acordo com a autora, o relevante sdo os servicos
proporcionados pela interagdo dos dois recursos da firma: os recursos materiais € 0s recursos
humanos, cujo conhecimento ¢ preponderante para o resultado desta intera¢do. Estes recursos,
quando pela sua combinagao tornam o crescimento da firma lucrativo em determinada dire¢ao,
traduzem-se em economias de crescimento, que ditam vantagens competitivas diferenciadoras
e que se manifestam pela apresentacdo de novos produtos no mercado ou pelo aumento da
capacidade de producao dos produtos ja existentes no mercado. Estas economias de crescimento
ndo estdo necessariamente relacionadas com as economias de escala, podendo aquelas estar
presentes em qualquer firma, de qualquer tamanho. E neste enquadramento que Penrose (1959)
refere que qualquer firma, de qualquer tamanho, pode em determinadas circunstancias
proporcionar um resultado adicional no mercado a um custo médio mais baixo face as restantes
firmas concorrentes, tornando-se desta forma mais competitiva.
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Barney (1991) desenvolve a teoria dos recursos e das capacidades, utilizando uma estrutura
concetual que pressupoe a heterogeneidade e a inamovibilidade dos recursos da firma. O autor
identifica quatro atributos que estes recursos devem ter para potenciar vantagens competitivas
para a firma: os recursos devem ser i) valiosos, ii) escassos para 0s atuais € potenciais
competidores de mercado, iii) de imitagdo imperfeita e iv), sem substitutos estratégicos
equivalentes. O elevado valor dos recursos esta associado a funcdao de exploragao das
oportunidades e/ou a neutralizagdo das ameagas do meio ambiente em que a firma se insere.
Estes recursos permitem a concecao e a implementacao de estratégias eficientes e eficazes para
a firma que se traduzem, em complemento com outros atributos, na manutengdo a prazo das
vantagens competitivas. Mas para o autor, ndo basta que o recurso seja valioso; ¢ necessario
que esteja disponivel para um nimero reduzido de empresas, um nimero seguramente menor
que aquele que permite a industria posicionar-se em concorréncia perfeita. Este segundo
atributo, quando combinado com o primeiro, ¢ gerador de vantagem competitiva para a firma.
Esta vantagem competitiva apenas podera manter-se ao longo do tempo, caso seja de imitagao
imperfeita — o terceiro atributo identificado. Barney (1991) refere que a imitacdo imperfeita
acontece por uma ou pela combinagdo das seguintes razdes: 1) a capacidade da firma obter um
recurso dependente de condigdes historicas Unicas, 2) a existéncia de uma relagdo causal
ambigua e pouco entendida pelos concorrentes entre o recurso € a vantagem competitiva
sustentavel e 3) a existéncia de um fendmeno de elevada complexidade social associada a
vantagem competitiva sustentavel. O quarto atributo esta relacionado com a capacidade (ou a
falta dela) das firmas concorrentes identificarem outros recursos substitutos capazes de
implementar as mesmas estratégias ou de serem encontradas estratégias alternativas substitutas
com a utilizagdo de diferentes recursos — quando menor for esta capacidade, maior o impacto
dos recursos na criagdo de vantagens competitivas sustentaveis a prazo.

Grant (1991) apresenta uma estrutura concetual para a andlise estratégica da firma com
base em cinco etapas: 1) identificagdo e classificacao dos recursos da firma, ii) identificacao das
capacidades da firma, iii) avaliagdo da geracdo de rendimento por parte dos recursos e das
capacidades, iv) selecdo da estratégia que melhor tira partido dos recursos e capacidades
relativamente as oportunidades externas e v) identificagdo da falta de recursos necessarios e
supressao das necessidades. Todo o modelo desenhado pelo autor assenta na identificacao e na
avalia¢do dos recursos e das capacidades, definindo recursos como os inputs para o processo
de producao (exemplificando como sendo o equipamento, as competéncias dos empregados, as
patentes, as marcas, a capacidade financeira, entre outros), e capacidades como sendo a
competéncia do conjunto de recursos em desenvolver tarefas ou atividades. Para Grant (1991)
os recursos sdo a fonte das capacidades e as capacidades sdo a fonte das vantagens competitivas
da firma.

Tomando por base a teoria dos recursos e capacidades, os PCT ao proporcionarem um
conjunto de recursos relevantes as empresas que ai se localizam, justificam o interesse destas
em ai se localizarem, pois a sua localizagdo nos PCT ird proporcionar-lhes recursos e
capacidades que de outra forma seriam dificeis de obter. Destes recursos, Westhead (1997) e
Lofsten e Lindelof (2002) realgam a importancia do networking proporcionado pelos PCT para
as firmas de base tecnologica, Ferguson e Olofsson (2004) enfatizam os beneficios da imagem
proporcionados pela localizagdo das empresas nestes parques, Squicciarini (2008), Montoro-
Sanchez, et al. (2012) e Véasquez-Urriago, et al. (2014) realcam o suporte dado pelos PCT no
desenvolvimento de comportamentos inovadores e competitivos das firmas ai localizadas,
levando as mesmas inovem mais.
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A literatura evidencia assim um conjunto de fatores positivos que justificam a localizacao
das firmas nos PCT, fatores estes que sao resumidos no Quadro 4 seguinte.

Quadro 4 - Fatores positivos justificativos da localizacdo das firmas em PCT

Autor Fator Positivo

- Proporcionam um importante recurso de networking para as firmas de base
tecnologica;

- Podem proporcionar o ambiente incubador catalitico para a transformacao
da investigacao pura em producao.

Westhead (1997)

- Proporcionam recursos importantes de networking para as novas empresas

Lofsten e Lindelof (2002) de base tecnolégica

Os PCT proporcionam:

- Localizagao de prestigio ;
- Sinalizacao social;

- Beneficios de imagem.

Ferguson e Olofsson (2004)

- Criam um ambiente empreendedor, proporcionando recursos para o

Lofsten e Lindeldf (2005) desenvolvimento e suporte das empresas de base tecnologica.

- Sao auténticas sementeiras da inovacao;

Squicciarini (2008) - Sao ferramentas regionais que proporcionam inovacao e competitividade.

- As firmas que se localizam nos parques tendem a inovar mais no longo-

Squicciarini (2009) prazo

- As firmas localizadas em parques tém maior produtividade de investimentos

Yang, et al. (2009) em investigacao e desenvolvimento.

- Favorecem o desenvolvimento de comportamentos inovadores nas
empresas;
- Melhor imagem, reputacao e prestigio.

Montoro-Sanchez, et al.
(2012)

Os autores mencionam o contributo dos STP na inovacao aos niveis micro,
meso e macro, da seguinte forma:

- Nivel micro - os parques sao vistos como meio de suporte as atividades de
inovacao e crescimento de empresas de base tecnologica;

- Nivel Meso - os parques asseguram e facilitam o inter-relacionamento entre
firmas;

- Nivel Macro - Os parques contribuem para o crescimento econdmico
tomando em consideracao o contexto geografico e politico.

Vasquez-Urriago, et al. (2014)

Stokan, et al. (2015) - As incubadoras produzem um efeito positivo no emprego.

Fonte: Producéo propria

Apesar de ndo existirem muitos autores a enfatizar pontos negativos relevantes associados
a localizagao das empresas nos PCT, Ferguson e Olofsson (2004) realgam o reduzido suporte
que a literatura tem dado as vantagens, que seriam expectaveis, relacionadas com a proximidade
a Universidade, Centros de Pesquisa e Servigos de Suporte. E a reduzida ligacdo a academia
que na opinido de Massey, et al. (1992) justifica o facto dos PCT ndo estarem a cumprir a sua
funcdo, resultando a sua existéncia de uma transferéncia de politicas de uns Estados para outros,
sem considerarem as diferentes realidades associadas.

Tomando por referéncia a missdo dos PCT em cultivar inovagao e produgao num espago
geografico definido, proporcionando um ambiente 6timo as firmas ai localizadas para o
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crescimento, a transferéncia de conhecimento e a inovagdo, Rodriguez-Pose e Hardy (2014)
enfatizam a necessidade de existirem condigdes econdmicas € ambientais, para que estas
infraestruturas funcionem e cumpram o seu papel. Entre estas condi¢des, os autores enfatizam
1) o ambiente econdmico regional associado a industria, ii) a capacidade tecnologica instalada
localmente, iii) a existéncia de um conjunto minimo de firmas que proporcionem massa critica,
e 1v) recursos humanos com competéncias e capacidades para lidarem com o conhecimento e
proporcionarem a transferéncia do mesmo para a industria.

Este meio ambiente natural que Rodriguez-Pose e Hardy (2014) referem como sendo o
caldo necessario para que um PCT cumpra a sua fun¢ao, € retratado por Carayannis e Campbell
(2010) no modelo concetual de cinco hélices, modelo facilitador do conhecimento, inovagao e
vantagem competitiva sustentavel. Rodriguez-Pose e Hardy (2014) enfatizam que a inexisténcia
dessas condicdes, facto que acontece em varios paises emergentes analisados pelos autores,
levam a que o investimento nestas infraestruturas se traduza numa perda de recursos sem
retorno adequado.

2.5. OS PARQUES DE CIENCIA E TECNOLOGIA EM PORTUGAL

Em Portugal, ndo existem estatisticas oficiais disponiveis com o niimero de PCT e das
empresas que se localizam nestes parques.

Considerando a definicdo que ¢ utilizada neste trabalho, coincidente com a defini¢do da
Tecparques e com a definicdo do IASP, existem em Portugal 26 PCT, criados entre 1991 e
2015. A distribuigdo da criag@o destes parques ao logo dos anos ¢ apresentada no Grafico 1.

Grafico 1 - Evolucdo dos PCT em Portugal

N.2 de PTC Criados
o [ N w E-Y (0] (o)) ~ [oe] [Co]

(€]

] .

[1991-1995] [1996-2000] [2001-2005] [2005-2010] [2010-2015]
Ano

N.2 PTC Existentes (valor acumulado)

I PCT Criados === PCT Existentes

Fonte: Elaboracao propria

Entre 1991 e 1995 sdo criados 6 parques, representando cerca de 23% do total de PCT
existentes em Portugal. Destes parques, considerando o numero de empresas ai localizadas,
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realcam-se o Instituto Pedro Nunes — Associa¢do para a Inovagdo e Desenvolvimento em
Ciéncia e Tecnologia e o Taguspark — Sociedade de Promog¢ao e Desenvolvimento do Parque
de Ciéncia e Tecnologia da Area de Lisboa, S.A.

No quinquénio que compreende os periodos de 1996 e 2000, inclusive, foi criado um tnico
PCT, o Tecmaia — Parque de Ciéncia e Tecnologia da Maia, S.A.

Na década de 2001 a 2010 foram criados 15 PCT onde se localizam cerca de 37% das
empresas localizadas em PCT e entre 2010 e 2015 foram criados 4 novos PCT.

A totalidade dos parques criados tem ligagdes as Universidades ou a Institutos Politécnicos,
ligagcOes estas que passam pela participacdo no préprio capital dos parques, nos 6rgaos sociais
dos parques e/ou em 6rgaos consultivos dos PCT ou em parcerias formais entre os parques € as
institui¢des de ensino superior.

No que se refere a participacao do Estado nos PCT, 23 dos 26 PCT tém a intervencao direta
ou indireta dos Municipios e os restantes 3 acabam por ter intervencdo indireta do Estado
através das Universidades que participaram na sua criacao.

A intervencdo do Estado complementa-se ainda com a elegibilidade do conjunto de
investimentos em PCT no ambito de diferentes programas comunitdrios com subvencoes
relevantes a titulo ndo reembolsavel.

Assim, no enquadramento do Quadro de Referéncia Estratégico Nacional 2007-2013
(QREN) os PCT sao vistos como infraestruturas de acolhimento e apoio a atividades de ciéncia
e tecnologia, que sdo apoiadas em termos de fundos comunitarios no ambito do eixo prioritario
1 — competitividade, inovagao e conhecimento. Neste quadro (QREN), ¢ criado o Sistema de
Apoio a Parques de Ciéncia e Incubadoras de Empresas de Base Tecnologica (QREN, 2008),
enquadrado nos diferentes Programas Operacionais Regionais, com quatro objetivos: 1) criar
promover, consolidar ou expandir infraestruturas de acolhimento e apoio a atividades de ciéncia
e tecnologia e a valorizacao econdmica e social dessas atividades e resultados de investigacao
e desenvolvimento, 1ii) estimular relagdes institucionais entre empresas, unidades de
investigacdo e desenvolvimento e instituicdes de ensino superior, iii) promover acessos de
transferéncia de tecnologia, e iv) promover a valorizagdo econdmica e social da ciéncia e
tecnologia e o empreendedorismo de base cientifica e/ou tecnoldgica. O incentivo previsto neste
regulamento aplica-se a investimentos nas proprias infraestruturas fisicas, podendo o
financiamento ndo reembolsavel atingir uma parte muito significativa do total do investimento
elegivel.

De acordo com as estatisticas disponiveis (QREN, 2016), a tipologia de operagao “Apoio
a Parques de ciéncia e Tecnologia e Incubadoras de Empresas de Base Tecnologica” apresentou
projetos com investimentos elegiveis aprovados na ordem dos 142.794 milhares de euros, para
os quais foram aprovados montantes em fundos comunitarios de 119.734 milhares de euros, o
equivalente a cerca de 84% de financiamento comunitario sobre o total dos investimentos
elegiveis. Os projetos aprovados desta tipologia encontram-se distribuidos entre os periodos de
2009 e 2014. Para os periodos anteriores a 2009, desconhece-se a existéncia de tipologias de
operagao especificas para PCT, podendo, no entanto, o financiamento provir de outras tematicas
em quadros comunitarios de apoio anteriores ao QREN. O Grafico 2 apresenta a distribui¢ao
destes investimentos por ano de aprovagao.
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Grafico 2 - Apoio a Parques de Ciéncia e Tecnologia e Incubadoras de Empresas de Base Tecnolégica
(QREN 2007-2013)
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Fonte: Elaboracao propria com base nos dados do QREN 2007-2013

Ja no que respeita ao financiamento aos PCT no periodo p6és QREN, ndo se encontram
programas comunitarios enquadrados no Portugal 2020 que financiem especificamente, a titulo
ndo reembolsavel, as infraestruturas fisicas dos parques. Nao obstante, podem ser encontrados
diferentes financiamentos a PCT no ambito do Portugal 2020, relacionamos com outras
tipologias de projetos ndo relacionadas com as proprias infraestruturas.

Grafico 3 - Apoio a Entidades PCT (Portugal 2020 - 2014-2017)
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Fonte: Elaboracao prépria com base nos dados do Portugal 2020

Os valores financiamento ndo reembolsavel ascendem, a data de 31-12-2017, a cerca de
9.541 milhares de euros, para um total de 11.225 milhares de euros de investimento elegivel.
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Os valores aprovados para o periodo de 2015 a 2017 sao apresentados no Grafico 3, ascendendo
os fundos comunitérios aprovados a cerca de 85% do valor do investimento elegivel.

Dos objetivos temdticos presentes no Portugal 2020, real¢a-se que cerca de cerca de 68%
do investimento foi canalizado para reforgar a investigacdo, o desenvolvimento tecnologico e a
inova¢ao, como se demonstra pelo Grafico 4 abaixo:

Grafico 4 - Apoio a Entidades PCT por Objetivo Tematico (Portugal 2020 - 2014-2017)
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Fonte: Elaboracdo propria com base nos dados do Portugal 2020

As fontes de financiamento, a par dos incentivos fiscais e dos incentivos ao investimento
sao eixos identificados como estratégicos para o desenvolvimento dos PCT em Portugal
(Tavares, et al., s/d). Apesar dos PCT criados em Portugal a partir de 2009 representarem
apenas cerca de 35% do total de PCT, o financiamento destes parques sempre foi garantido a
partir de fundos publicos, com a envolvéncia de estruturas autarquicas, regionais e das proprias
universidades.

Segundo Ratinho e Henriques (2010), ja no que se refere as caracteristicas destes parques,
1) existe uma promogdo colaborativa entre as autoridades publicas locais e regionais, as
universidades e as organizagdes privadas, tais como empresas e associagdes industriais, ii)
existe uma proximidade as cidades com uma localizagdo nas 4reas urbanas, iii) sdo
predominantemente financiados por fundos publicos, alguns dos quais provenientes de
incentivos comunitarios e i1v) sdo essencialmente generalistas, com pequenas excecdes,
podendo neles serem localizadas firmas de qualquer atividade.

A estas caracteristicas junta-se o facto dos PCT em Portugal estarem distribuidos por todo
o continente e regides autdbnomas, sendo possivel encontrar PCT nas diferentes geografias de
Portugal, situagdo semelhante a que acontece em Espanha (Costa e Agostinho, 2005).

Apesar desta distribuicdo territorial, a literatura ainda ndo provou de forma clara a
contribuigdo destas estruturas no resultado empresarial, aqui medido pelo crescimento da
atividade econdmica e pelo crescimento do emprego, bem como pela inovagdo nas firmas
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localizadas em PCT. E neste contexto que importa entender o racional econdmico da existéncia
destas estruturas e ratificar empiricamente as razdes subjacentes a existéncia das mesmas, num
contexto de politicas publicas com vista ao crescimento econdémico integrado com base na
tecnologia e no desenvolvimento.

O proximo capitulo, apresenta a defini¢ao de resultado empresarial utilizada neste trabalho,
bem como a revisdo da literatura empirica que sustenta o racional da localiza¢dao das firmas
nestas infraestruturas e que se traduz no mobil da existéncia e do investimento nas mesmas.
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3. ALOCALIZACAO DAS FIRMAS NOS PARQUES DE CIENCIA
E TECNOLOGIA COMO FATOR DETERMINANTE DO
CRESCIMENTO E DA INOVACAO: REVISAO DA
LITERATURA

3.1. INTRODUCAO

Apbs o enquadramento da importancia dos PCT apresentado anteriormente, neste capitulo
¢ efetuada a revisdo da literatura empirica relacionada com PCT e que tenha como unidade de
analise as firmas localizadas nessas infraestruturas. Tomando por base a defini¢do de resultado
empresarial e as medidas desse mesmo resultado pelos diferentes autores, a revisdo de literatura
encontra-se organizada pelas variaveis Crescimento e Inovacao, sendo estas as variaveis mais
expressivas do resultado empresarial. Tal como ja referido, a asser¢do de que os PCT assumem
um papel relevante nas empresas que ai se localizam ¢ assumida por varios autores que
sustentam a justificacdo da existéncia destas infraestruturas com base em diferentes teorias, tais
como a teoria dos recursos e das capacidades, a teoria dos custos de transagdo ¢ a teoria dos
sinais, entre outras (Siegel, et al. 2003b; Phan, et al., 2005). A minimizacdo da incerteza, o
acesso facilitado a tecnologia que estas infraestruturas podem proporcionar as firmas
localizadas nos parques, através da ligacdo que habitualmente existe as Universidades ou a
Centros de Investigacdo, a imagem reputacional relacionada com a localizacao nestes parques,
e 0 acesso a servicos partilhados, quer administrativos e de apoio ao negécio, sdo elencados
como vantagens que permitirdo um melhor resultado destas empresas, designadamente no que
respeita ao crescimento e a inovagdo, aspetos analisados neste trabalho. Este impacto esperado
dos PCT no resultado empresarial tem fomentado o crescimento destas estruturas, promovendo
o relacionamento crescente e dindmico entre os principais agentes, i.e. entre estruturas
governamentais, as universidades e as firmas num sistema integrado de inovagao inspirado no
modelo de Etzkowitz e Leydesdorff (2000) e comummente referido em conferéncias
internacionais promovidas pela IASP, a associacdo mais representativa do setor (Bellavista e
Sanz, 2009). Este modelo da tripla hélice tem vindo a ser desenvolvido na literatura através da
incorpora¢ao da sociedade civil como a quarta hélice do modelo (Carayannis e Campbell, 2009)
e do meio ambiente e econdmico envolvente, como quinta hélice (Carayannis e Campbell,
2010). Peris-Ortiz, et al. (2016), inspirados nesta concetualizagdo, desenvolvem o modelo de
ecossistema de multipla hélice para a competitividade sustentdvel, tomando por referéncia os
ecossistemas de inovagao.

Da revisdo da literatura parte-se para a questdo de investigagdo deste trabalho e para as
hipdteses de investigacdo que sdo testadas em capitulos ulteriores.

O capitulo encontra-se organizado da seguinte forma: no subcapitulo 3.2. ¢ analisado o
conceito de resultado empresarial, tomando por referéncia os autores relevantes da literatura
empirica de PCT. O subcapitulo 3.3. apresenta a revisao da literatura empirica relacionada com
o crescimento, o subcapitulo 3.4 apresenta a revisdo da literatura empirica relacionada com a
inovacdo e o ponto 3.5. resume a revisdo da literatura e apresenta a questdo de investigacao,
bem como as hipdteses de investigagao a testar.
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3.2. DEFINICAO DO RESULTADO EMPRESARIAL

A localizagao da firma em PCT pode permitir a introducao facilitada de recursos que se
traduzem num potencial de crescimento ndo conseguido pelas firmas ai ndo localizadas. Estes
recursos alavancam as economias de crescimento, tal como definidas por Penrose (1959), ou
seja, economias disponiveis ao nivel da firma e que permitem uma expansdo/crescimento
lucrativo, desde que enquadradas numa determinada diregao.

A literatura que avalia o impacto da variavel “localizacdio em PCT” no resultado
empresarial, tem utilizado como variaveis mais expressivas deste resultado, o crescimento ¢ a
inovagao.

Em relacdo ao primeiro fator, a avaliacdo do crescimento como resultado empresarial ¢
mensurada por varios autores, através do crescimento das vendas (Monck, et al. 1988; Lofsten
e Lindelof, 2001, 2002; Ferguson e Olofsson, 2004; Lamperti, et al. 2015; Liberati, et al. 2016)
e do crescimento no emprego (Monck, et al. 1988; Lofsten e Lindelof, 2001, 2002; Colombo e
Delmastro, 2002; Ferguson e Olofsson, 2004; Stokan, et al. 2015). A par destas variaveis,
alguns autores utilizam o lucro (Monck, et al. 1988; Lofsten e Lindelof, 2001), o valor
acrescentado operacional, a rendibilidade operacional do Ativo, a propor¢ao do excedente bruto
de exploracdo sobre o Ativo ou o racio do Investimento sobre as Vendas (Leberati, Marinucci
e Tanzi, 2016) como variaveis para mensurar o crescimento. Nao obstante a possibilidade de
serem definidas diferentes variaveis para o resultado empresarial, o crescimento das vendas
apresenta-se na literatura como a variavel mais relevante para os gestores, influenciando fatores
motivacionais que permitem a retencdo de talento e a oportunidade de serem efetuados
investimentos em novas tecnologias que se poderdo traduzir em economias de escala e em
beneficios relacionados com a curva de experiéncia (Brush, ef al. 2000).

Em relacdo ao segundo fator, a inovagdo, uma das fun¢des de sobrevivéncia das firmas,
institui¢des desenhadas para criar a mudanca (Drucker, 1958), ¢ utilizada na literatura como
variavel do resultado empresarial, mensurada através de diferentes indicadores. Estes
indicadores podem ser agregados em varidveis de input do processo inovador e variaveis de
output deste mesmo processo. Tomando em consideragao as varidveis de output como as
variaveis relevantes associadas ao resultado empresarial, a inovagao ¢ essencialmente medida
através do numero de patentes registadas (Monck, et al. 1988; Westhead e Storey, 1994;
Westhead, 1997; Lofsten e Lindelof, 2002; Colombo e Delmastro, 2002; Siegel, et al. 2003a;
Squicciarini, 2008; Huang, et al. 2012; Lamperti, et al. 2015; Liberati, et al. 2016), pelo nimero
de copyrights registados (Westhead e Storey, 1994; Westhead, 1997; Colombo e Delmastro,
2002; Siegel, et al. 2003a) e pelo langamento de novos produtos ou servigos (Westhead e
Storey, 1994; Westhead, 1997; Lofsten e Lindelof, 2002; Siegel, et al. 2003a; Montoro-
Sanchez, et al. 2012; Motohashi, 2013; Vasquez-Urriago, et al. 2014).

Em sintese, as medidas utilizadas nos diferentes trabalhos empiricos, como proxy do
resultado empresarial, podem entdo ser apresentadas da forma seguinte:
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crescimento e da inovagdo: revisao da literatura

Quadro 5 - Medidas do resultado empresarial

Medidas do Resultado Empresarial
Autor Crescimento Inovacéo
Vendas | Emprego | Lucro | Outros | Patentes f;’l))!t{s P:::jvlﬁ‘i)s Outros
Colombo e Delmastro (2002) S \ N
Ferguson e Olofsson (2004) \/ \
Huang, et al. (2012) S
Lamperti, et al. (2015) \ \
Liberati, et al. (2016) y v N v
Lofsten e Lindeldf (2001) \/ S S
Lofsten e Lindelsf (2002) N \ N d
Monck, et al. (1988) S \/ S \
Montoro-Sanchez, et al. (2012) v v
Motohashi (2013) v v
Siegel, et al.(2003a) S d v
Squicciarini (2008) \/
Squicciarini (2009) S
Stokan, et al. (2015) S
Vasquez-Urriago, et al. (2014) \/
Westhead (1997) \/ \/ v
Westhead e Storey (1994) S S S \/ v v
Yang, et al. (2009) S
Total de trabalhos 7 7 3 1 11 4 7 4

Fonte: Elaboracao propria

Conforme se pode constatar pelo Quadro 5, os trabalhos evidenciam tanto o crescimento
das vendas como o crescimento do emprego como as variaveis mais utilizadas para mensurar o
crescimento das firmas, como resultado empresarial. Atendendo a que um dos motivos
relacionados com a criagdo dos PCT esta associado ao crescimento ¢ desenvolvimento da
atividade econdmica e as politicas de criagdo do emprego, € em particular do emprego
qualificado (EU, 2013) num ecossistema de inovagdo potenciador de transferéncia de
tecnologia, o crescimento das vendas e o crescimento do emprego assumem-se como as
variaveis relevantes do resultado esperado associado a localizacdo das firmas nestas
infraestruturas.

Lofsten e Lindelof (2001; 2002) enfatizam o papel que o crescimento das vendas € o
crescimento do emprego t€m sobre o aumento dos recursos dentro da firma, aumento este que
pode ser alavancado pelo facto das firmas se localizarem em PCT, com acesso privilegiado a
recursos e capacidades, De igual forma, os autores referem a importancia que o crescimento
nas vendas tem no processo de inovagao das firmas e na rendibilidade das mesmas, sendo esta
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uma medida de resultados na perspetiva de desenvolvimento de negdcio. O crescimento do
emprego ¢ ainda tomado em consideracdo como uma medida de benchmark dos proprios PCT
e das incubadoras de negocios (Stokan, et al. 2015), onde muitas firmas nascem como
instrumento para a criacao do proprio emprego por parte dos fundadores (Colombo e Delmastro,
2002).

A utilizacao das varidveis de crescimento das vendas e do emprego, como variaveis de
resultados por parte da literatura empirica relacionada com o estudo do impacto da localizagao
das firmas em PCT apresenta em termos instrumentais duas vantagens relevantes e um
enquadramento especifico associados aos objetivos politicos subjacentes a criagdo e apoio a
estas infraestruturas.

Como vantagens, Ferguson e Olofsson (2004) apresentam: 1) a fiabilidade associada a
mensuracao destas variaveis e i1) a comparabilidade que as varidveis por si proporcionam para
os diferentes estudos. De facto o indicador vendas, aqui entendido como volume de negbcios,
compreendendo quer as vendas, quer as prestacdes de servicos efetuados pelas firmas, encontra-
se disponivel em termos oficiais através das demonstragdes financeiras aprovadas das empresas
e o reconhecimento destas ¢ relativamente transversal atendendo a aplicacdo das normas
contabilisticas aplicaveis. Trata-se pois de uma variavel acessivel em termos gerais através do
recurso a bases de dados de informacdo e cuja mensuragdo apresenta a fiabilidade que releva
para efeitos de analise de investigagdo, proporcionando uma elevada comparabilidade. Ja no
que se refere a varidvel emprego, apesar da mesma se encontrar acessivel a partir de bases de
dados de informagdo, ha que considerar a possibilidade de recurso a subcontratacao por parte
das firmas, podendo desta forma dificultar a comparabilidade de informacao que se pretende.

No que se refere ao enquadramento especifico associado aos objetivos politicos subjacentes
aos PCT, hé que considerar que um significativo nimero de PCT sao financiados com recurso
a dinheiros publicos, estando subjacente ao mobil da sua criagdo: i) o aumento do
desenvolvimento econdmico regional e ii) o aumento do emprego. Estes objetivos politicos sdao
enfatizados na literatura por Colombo e Delmastro (2002), Ferguson e Olofsson (2004), e
Stokan, et al. (2015).

Para além do crescimento, a literatura aponta a inovagcdo como a medida relevante do
resultado empresarial. Alguns autores (Montoro-Sanchez, et al. 2012; Motohashi, 2013)
utilizam o conceito e classificagdo de inovagdo que se encontra no Manual de Oslo (OECD,
2005), segundo o qual a inovagdo dentro da firma pode ser classificada em 1) inovacao no
produto, ii) inovagdo no processo, iii) inovagdo de marketing e iv) inovagdo organizacional.
Estes tipos de inovagao na firma sao influenciados pela concorréncia (i.e. outros players que
atuam no mercado), pelo sistema publico de educagdo e investigagdo, pelas politicas de
inovagdo, pela procura e pelo quadro institucional e infraestrutural. O Manual de Oslo em
conjunto com o Manual Frascati (OECD, 2002) sdo duas referéncias importantes para a
clarificagdo dos conceitos relacionados com a inovagdo € com a propria mensuracao da
inovac¢ao, conceitos estes que sao utilizados em diferentes programas no ambito das politicas
publicas de inovagdo. Todavia, a utilizagdo desta classificacdo implica a utilizagdo de
questionarios as empresas, com limitagdes ao nivel da dimensdo da amostra fruto de um indice
de respostas baixo a este tipo de inquéritos, para além da fiabilidade muitas vezes nao
assegurada e que ¢ evidenciada pelas respostas as diferentes questdes.
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E neste enquadramento que muitos autores utilizam o namero de patentes solicitadas e o
numero de patentes registadas como o resultado do processo de inovagdo, com impacto
expectdvel no resultado empresarial. Em conformidade com o quadro anteriormente
apresentado, o numero de trabalhos (11 estudos) que utilizam as patentes como indicador do
processo de inovagdo, evidencia esta variavel como a variavel mais utilizada para este efeito.
Lofsten e Lindelof (2002) justificam a adogdo desta variavel como a variavel relevante de
output do processo de inovagdo, identificando o lancamento de novos produtos e servigos
patenteados como o ultimo proposito do investimento em investigacao e desenvolvimento por
parte das firmas, ndo obstante a especificidade de inovagdo e patenteamento que as mesmas
apresentam diferentes setores de atividade. E também neste sentido que Westhead (1997)
argumenta ser previsivel um maior investimento em investigagdo e desenvolvimento por parte
de firmas localizadas em PCT (hipdtese que nao € confirmada pelo autor no proprio estudo), e
Siegel, et al. (2003a) inferem que com maior investimento em investigacao e desenvolvimento
por parte das firmas, maior serd o nimero de patentes registadas conseguidas pelas mesmas.

Nos subcapitulos seguintes ¢ apresentada a revisdo da literatura empirica relacionada com
o efeito que a localizacdo das firmas em PCT tem sobre o resultado empresarial, medido através
do crescimento das vendas e do emprego e através da inovagdo mensurada pelo output do
nimero de patentes.

3.3. CRESCIMENTO
Os principais trabalhos empiricos que analisam o impacto da localizagdo em PCT no

crescimento das empresas, utilizam como variaveis mais relevantes o crescimento das vendas
e o crescimento do emprego. A sistematizacdo destes trabalhos 4 apresentada no Quadro 6.
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Quadro 6 - Trabalhos empiricos relacionados com o crescimento

Autor Amostra Zorla' Periodo Método Variaveis Resultado
geografica Relevantes
284 firmas de base Emprego 0
Monck, et | tecnologica, 183 das Reino Diferenca das | Yolume de ()
; . . 1986 s Vendas
al. (1988) quais localizadas em PCT | Unido médias
e 101 fora desses parques Lucro antes de ()
impostos
Emprego ()
Westhead e | 142 firmas de base . | Reino 1986- | Diferenca das | Volume de ()
Storey tecnoldgica, 71 das quais Unido 1992 médias Vendas
(1994) localizadas em PCT Lucro antes de
impostos )
Crescimento das N
Léfsten e 263 firmas de base Vendas
. .. tecnoldgica, 163 das - 1994- Analise de Crescimento do
Lindelof . : Suécia < +
(2001) quais localizadas em PCT 1996 regressao Emprego
e 100 fora desses parques Rendibilidade das 0)
vendas
Lsfsten e 273 firmas de base Crescimento das .
. .. tecnologica, 134 das - 1996- Analise de Vendas
Lindelof . : Suécia < -
quais localizadas em PCT 1998 regressao Crescimento do
(2002) .
e 139 fora desses parques Emprego
Delmastro | . b dg ’ g Italia 2000 TOBIT numero de +
(2002) incubadas em PCT € as funcionarios
restantes fora dos PCT®
Ferguson e |66 firmas de base Diferencas das Crescimento das ()
- . L. 1991- s Vendas
Olofsson tecnologica, 30 das quais | Suécia 2000 médias (Teste
(2004) localizadas em PCT Mann-Whitney) | Crescimento do 0
Emprego
Estimacao da
. média dos .
Lamperti, 296 firmas, 150 das quais |, .. 2004- "treatment Logar]tmo do
et al. . Italia crescimento das ()
localizadas em PCT 2012 effects”;
(2015) Qs vendas
Analise de
Regressao(OLS)
. .| Estados Analise de .
S| 25 e o4 st o ga 2009 |regesao |0
’ América (OLS)
Logaritmo das N
vendas
Logaritmo do
valor .
Liberati, et | 128 firmas, 65 das quais Italia 2012 Diff-in-Diff acrescentado
al. (2016) localizadas em PCT estimation operacional
ROA ()
EBITDA / Ativo ()
Investimento / ()
Vendas

@ Estudo efetuado com incubadoras.
Fonte: Producéo prépria
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O primeiro trabalho relevante da literatura relacionado com a tematica dos PCT que se
tenha conhecimento, ¢ apresentado por Monck, et al. (1988). Os autores recorrem a questionario
complementado com entrevistas a responsaveis das firmas selecionadas na amostra, por forma
a analisarem diferencas estatisticamente significativas nas médias relacionadas com diferentes
variaveis, tomando em considera¢do a localizag¢ao das firmas dentro e fora dos PCT. A amostra
de controlo utilizada pelos autores (firmas que ndo se encontram localizadas em PCT) tomou
em considera¢do os seguintes critérios: setor de atividade, idade das firmas e localiza¢do. Os
autores s6 incluiram na amostra firmas que ndo tivessem mais que uma localizagao.

No trabalho desenvolvido por Monck, et al. (1988) sdo analisadas as seguintes variaveis
relacionadas com o resultado empresarial: 1) emprego, ii) vendas e iii) lucro antes de impostos
em percentagem das vendas. Estas varidveis sdo analisadas para as empresas localizadas nos
PCT e fora destes parques, tomando em consideracdo a idade das firmas, medida em anos.

No que se refere ao emprego (i) os dados analisados pelos autores demonstram existir
evidéncia estatistica a um nivel de significancia de 5% para rejeitar a hipotese nula da igualdade
das médias, para firmas com idades entre 3 € 9,9 anos, ndo havendo esta evidéncia para firmas
com menos de 3 anos e para firmas com 10 ou mais anos de idade. Neste seguimento, os autores
concluem que as empresas localizadas em PCT com idades entre 3 e 9,9 anos apresentam um
volume de emprego significativamente inferior as empresas nao localizadas nestes parques. As
empresas como mais de 10 anos localizadas nos PCT apresentam um nivel de emprego superior
as restantes, traduzindo-se numa inversao de relacionamento, mas sem significancia estatistica.

Ja relativamente as vendas (ii), Monck, et al. (1988) demonstram existir evidéncia
estatistica para rejeitar a hipotese da igualdade das médias para as empresas com 10 ou mais
anos, concluindo que para as empresas localizadas em PCT e com esta idade, o volume de
negocios ¢ significativamente superior face as firmas ndo localizadas nesses parques. Para
empresas com menor idade, os dados estatisticos nao sao significativos. Também relativamente
a variavel lucro antes de impostos em percentagem das vendas (iii), os autores demonstram que
as empresas localizadas em PCT apresentam um melhor indicador e estatisticamente
significativo, face as restantes, para empresas com idades compreendidas entre 6 € 9,9 anos.
Para as restantes, estas diferencas ndo sdo significativas.

Considerando a anélise conjunta das variaveis, a conflitualidade de resultados entre a
variavel emprego (i) e a variavel vendas (ii) e a diferenca da sua significancia estatistica para
empresas com diferentes idades, Monck, ef al. (1988) definem como inconclusivo o impacto
que a localizagdo em PCT podera ter no resultado empresarial.

Westhead e Storey (1994) analisam 59 das firmas sobreviventes incluidas na amostra de
Monck, et al. (1988) e localizadas em PCT a par de 50 firmas sobreviventes incluidas na mesma
amostra, localizadas fora dos PCT, dando seguimento a andlise num estudo longitudinal
efetuado entre o final do ano de 1992 ¢ o inicio de 1993, com o objetivo de perceber, inter alia,
se a localizacdo das firmas em PCT do Reino Unido influencia o crescimento, medido pelas
mesmas variaveis: i) emprego, ii) volume de vendas e ii) resultado antes de impostos. Os autores
procedem a mesma analise para uma nova amostra de firmas localizadas nos PCT do Reino
Unido, com uma dimensdo de 142 firmas, metade das quais localizadas em PCT. O
procedimento de emparelhamento seguiu os mesmos critérios que os adotados por Monck, et
al. (1988) e a metodologia utilizada para a analise foi a mesma. Em ambas as amostras, os
autores concluem nao existir evidéncia estatistica para concluir que o crescimento das firmas
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localizadas nos PCT ¢ significativamente superior ao crescimento das firmas localizadas fora
desses parques. O resultado € idéntico para as trés variaveis. Os autores identificam ainda uma
grande concentra¢do do emprego num reduzido numero de firmas, ndo permitindo desta forma
qualquer conclusao estatisticamente relevante para esta variavel. As conclusdoes de Westhead e
Storey (1994) ratificam as conclusdes de Monck, ef al. (1988), passados seis anos deste mesmo
estudo.

Com o objetivo de perceber a um nivel agregado, se existem diferencas significativas no
resultado empresarial entre as empresas localizadas em parques de ciéncia e as restantes,
Lofsten e Lindelof (2001) recolhem dados por questionario numa amostra de 263 firmas de
base tecnologica, 163 das quais localizadas em nove parques de ciéncia Suecos, tendo sido
excluidas todas as firmas sucursais, subsidiarias, empresas de trading e firmas unipessoais.
Estes dados foram complementados com dados de natureza financeira, para os periodos
compreendidos entre 1994 e 1996, disponiveis em bases de dados publicas através dos quais
foram retirados para analise, as seguintes varidveis associadas ao resultado empresarial: 1)
crescimento das vendas (medida pela taxa média de crescimento nos ultimos dois anos), ii)
crescimento no nimero de empregados (medida de igual forma, pela taxa média de crescimento
nos ultimos dois anos) e iii) rendibilidade (medida pelo racio entre o resultado liquido antes de
custos de financiamento e as vendas). Os autores aplicam o modelo de amostras emparelhadas
entre as firmas localizadas nos parques de ciéncia e as firmas nao localizadas nesses parques,
tendo em consideragdo a atividade econdémica desenvolvida pelas firmas (industria), o tipo de
firma (privada ou publica), a idade da firma e a localizacdo da firma.

Como variaveis de controlo, Lofsten e Lindelof (2001) utilizam a regido, o parque de
ciéncia, o setor € o volume de vendas no periodo inicial. Dos modelos de regressao utilizados,
os autores concluem existir evidéncia estatistica para rejeitar as hipoteses nulas da inexisténcia
de diferengas no crescimento das vendas e no crescimento do emprego entre as empresas
localizadas nos parques de ciéncia e as restantes. Os resultados sdao consistentes € demonstram
com significancia estatistica, de que as empresas localizadas em parques de ciéncia apresentam
um crescimento nas vendas € no emprego superiores as que nao se encontram localizadas nesses
parques. J4 no que se refere a rendibilidade das vendas, os autores concluem ndo existir
evidéncia estatistica de que as firmas localizadas nos parques de ciéncia apresentem um maior
crescimento que as restantes.

Os mesmos resultados sao obtidos pelos mesmos autores noutro estudo (Lofsten e Lindelof,
2002) onde ¢ utilizada a mesma metodologia, numa amostra de 273 firmas, recolhida para o
periodo de 1996 a 1998, 134 das quais localizadas em 10 parques de ciéncia Suecos. As
conclusdes obtidas sdo as mesmas, podendo ser sintetizadas da seguinte forma: i) as firmas
localizadas nos parques de ciéncia destacam-se face as ndo localizadas nesses parques, no que
respeita ao crescimento, avaliado pelo crescimento das vendas e pelo crescimento do nimero
de empregados, ii1) ndo existe evidéncia estatistica de que haja diferencas significativas em
variaveis relacionadas com o lucro, resultantes da localizagdo das empresas em parques de
ciéncia.

Tendo como unidade de analise as firmas instaladas em parques de ciéncia e em centros de
inovacdo de negocios, Colombo e Delmastro (2002) formulam um questionario dirigido a 232
firmas localizadas em parques de ciéncia e centros de inovacdo de negocios Italianos, tendo
sido obtidas 45 respostas validadas, amostra esta que foi comparada com uma amostra de
controlo de outras 45 firmas ndo localizadas nessas estruturas. O processo de emparelhamento
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teve em consideracao os seguintes fatores: 1) area geografica, ii) setor e iii) idade das firmas.
Para efetuarem a analise do crescimento, os autores utilizam o modelo TOBIT em dois
momentos diferentes: momento inicial, aquando da criagdo da empresa e momento pos-entrada.
Nestes dois momentos, a variavel de crescimento utilizada foi o logaritmo do nimero de
empregados.

Os autores incorporam nos modelos, variaveis de controlo que indicam 1) se as firmas
tiveram ou ndo apoio doutras empresas no momento inicial, por incorporacdo de Ativos,
tratando desta forma o efeito de spin-off, i1) o nimero de fundadores, iii) a experiéncia de
trabalho dos fundadores, para avaliagdo das suas capacidades na area e do valor do custo de
oportunidade salarial associado ao novo projeto no momento inicial, e iv) as habilitagdes
académicas e a formacao dos fundadores, por forma a incorporarem uma variavel relacionada
com as competéncias dos empreendedores. No modelo pds-entrada, Colombo e Delmastro
(2002) incorporam adicionalmente as varidveis tamanho no momento inicial (avaliada pelo
logaritmo do niimero de empregados no momento inicial) e a variavel idade da firma. Os autores
concluem pelos resultados do modelo pds-entrada, existir evidéncia estatistica a um nivel de
significancia de 5% de que a localizagdo das empresas em parques de ciéncia e centros de
inovagdo de negdcios tem uma influéncia positiva sobre o crescimento.

Tomando por referéncia a hipdtese das firmas localizadas em parques de ciéncia
apresentarem maiores taxas de crescimento que as restantes, Ferguson e Olofsson (2004)
utilizam um questiondrio formulado em 1995 a 66 firmas, 30 das quais localizadas em dois
parques de Suecos e analisam a evolucao destas firmas num periodo de 10 anos, compreendidos
entre 1991 e 2000. Os autores tomam por referéncia os fatores de crescimento identificados e
classificados por Storey (1994): 1) fatores especificos da firma, entre os quais o tamanho, i1)
fatores especificos dos fundadores, tais como as competéncias técnicas e de negdcio, e iii)
fatores externos. Para a amostra de controlo, os autores utilizaram os critérios localizagao,
identificando firmas que tinham o mesmo cddigo postal, € o tamanho. Os autores nao utilizam
o método de emparelhamento das amostras por entenderem que existe risco de enviesamento
relacionado com a diferenga das amostras. As firmas selecionadas na amostra de controlo
tiveram em consideracdo as médias mais proximas das varidveis da amostra das firmas
localizadas nos parques de ciéncia. Os autores utilizaram dados financeiros disponiveis em
bases de dados para a recolha de informacao sobre as vendas e sobre o emprego, variaveis que
sao utilizadas para a andlise do crescimento das firmas. Para a mensuragao das variaveis de
crescimento foi considerada a taxa média de crescimento entre os periodos de 1991 a 2000.

Ferguson e Olofsson (2004) verificam uma elevada correlagdo entre o crescimento das
vendas e o crescimento do emprego ao longo dos periodos de anélise, existindo uma tendéncia
marginal para um crescimento maior nas empresas localizadas em parques de ciéncia
comparativamente com as restantes, com excec¢ao nos periodos de 1995 a 1998. Todavia, esta
diferen¢a ndo se apresenta como estatisticamente significativa.

Tomando em consideragdo o questionario efetuado as empresas, Ferguson e Olofsson
(2004) avaliam os maiores beneficios associados a localizagao das firmas em parques de
ciéncia. Sao consideradas as seguintes principais varidveis na analise efetuada pelos autores: 1)
beneficios no recrutamento, ii) cooperagao com universidades, iii) acesso a novos clientes, iv)
imagem positiva, e v) vantagem comparativa Unica relacionada com a integra¢do da firma no
parque de ciéncia. A varidvel estatisticamente mais significativa est4 relacionada com a imagem
proporcionada pela localizagdo em parques de ciéncia, variavel esta que ndo tem
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relacionamento estatisticamente significativo com o crescimento. A variavel cooperagdo com
universidades tem impacto positivo significativo no crescimento inicial das firmas, mas esse
impacto ndo existe num momento ulterior numa fase de maior crescimento.

Utilizando como técnica de emparelhamento amostral o Coarsened Exact Matching
(CEM), Lamperti, et al. (2015) analisam o impacto dos parques de ciéncia e tecnologia no
crescimento das empresas localizadas nesses parques, tomando como base uma amostra de 296
firmas Italianas, 150 das quais localizadas em 56 parques de ciéncia e tecnologia Italianos. Os
autores excluem as firmas do setor da alimentacgao ¢ bebidas, bem como as firmas com mais de
900 trabalhadores, por considerarem tratar-se de outliers. O estudo ¢ efetuado para o periodo
compreendido entre 2004 e 2012 e a amostra de controlo ¢ selecionada tomando em
consideragdo 1) o tamanho, ii) a idade, iii) a localiza¢ao geografica, e iv) o cddigo de atividade
economica das firmas. O método de emparelhamento utilizado (CEM), para além de permitir
trabalhar com variaveis categoricas €, de acordo com os autores, mais exato quando comparado
com o Mahalanobis distance ou com os métodos de propensity score. A robustez do
emparelhamento efetuado foi testada para as varidveis tamanho e idade, com recurso aos testes
Kolmogorov Smirnov (para a distribuicdo estatistica), Kuskal Wallis (para a mediana) e ¢ test
(para a média) cujos resultados demonstram ndo existir evidéncia estatistica para rejeitar a
hipotese nula da igualdade, a um nivel de significancia de 5% para as firmas localizadas nos
parques e para as restantes. De igual forma, os autores procederam a testes de robustez para as
variaveis localizacdo geografica e cddigo de atividade econdmica, que proporcionaram
idénticos resultados.

Lamperti, et al. (2015) utilizam o logaritmo da taxa de crescimento das vendas como
variavel de andlise para o crescimento. A analise ¢ efetuada com recurso ao modelo de regressdao
estimada pelos minimos quadrados (OLS). Os autores concluem ndo existir evidéncia estatistica
significativa que permita concluir que as empresas localizadas em parques de ciéncia e
tecnologia apresentam taxas de crescimento diferentes das restantes nao localizadas nesses
parques.

Através do recurso a uma amostra de 589 firmas, Stokan, ef al. (2015) testam se existe uma
diferenca significativa no crescimento das firmas localizadas em incubadoras
comparativamente as que nao se localizam em incubadoras. Apesar do conceito de incubadora
ser mais restrito que o conceito de parque de ciéncia e tecnologia, pelo facto de aquelas estarem
essencialmente focadas no desenvolvimento dos negdcios das firmas incubadas e ndo tanto no
desenvolvimento da comunidade local e na difusdo das ideias junto da comunidade, o conceito
de PCT inclui as proprias incubadoras, tal como os proprios autores referem.

Stokan, et al. (2015) definem a amostra de controlo com recurso ao propensity score
matching (PSM), de forma a assegurar que as firmas desta amostra sejam idénticas e tenham
idéntica probabilidade de serem selecionadas as firmas localizadas em incubadoras. A varidvel
utilizada pelos autores para o crescimento corresponde a taxa de crescimento do emprego na
firma. O estudo demonstra que as empresas localizadas em incubadoras apresentam taxas de
crescimento de emprego significativamente mais elevadas que as restantes. Os autores medem
este efeito, assinalando que as empresas localizadas em incubadoras criam entre 49% e 58%
mais de empregos que as empresas que ndo foram criadas nem se localizaram em incubadoras.
Este impacto positivo no crescimento das firmas ¢ justificado pelos recursos e capacidades a
que as empresas localizadas em incubadoras t€ém acesso, servigos estes proporcionados pelas
proprias incubadoras.
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Num estudo relativamente recente, Liberati, et al. (2016), tendo por base um inquérito
promovido pelo Banco de Italia entre Fevereiro e Maio de 2012 a 25 dos 36 parques de ciéncia
e tecnologia Italianos existentes, investigam o impacto que a localizacdo nos PCT tem sobre o
resultado empresarial, considerando este resultado nas seguintes vertentes: 1) desempenho de
produgdo, ii) desempenho de rendibilidade e condi¢des financeiras, iii) propensdo para o
investimento, e iv) capacidade inovativa. O desempenho de producdo (i) ¢ avaliado pelos
autores através do logaritmo das vendas anuais e do logaritmo do valor acrescentado
operacional. O desempenho de rendibilidade e de condigdes financeiras (ii) ¢ avaliado pela
rendibilidade operacional do Ativo e pelo racio entre o excedente bruto de exploragdo
(EBITDA) e o Ativo. A propensdo para o investimento (iii) ¢ avaliada pelo racio entre o
investimento e as vendas, ¢ a avaliacdo da capacidade inovadora (iv) ¢ efetuada a partir do racio
entre o investimento intangivel e o total do Ativo, bem como pelo niimero de patentes criadas
(tema que ¢ desenvolvido no ponto 3.4. deste trabalho).

Os autores utilizaram como método de emparelhamento o Maholanobis matching with
replacement, a partir de uma amostra de 128 firmas, 65 das quais localizadas em 11 parques de
ciéncia e tecnologia Italianos. Para a amostra de controlo, constituida pelas restantes 63 firmas
e de forma a mitigar o problema da endogeneidade, Liberati, ef al. (2016), utilizam as seguintes
covaridveis: idade da firma, vendas anuais, Resultado Liquido e o ricio entre a margem
operacional bruta e o total do Ativo. O método utilizado neste estudo — diff-in-diff estimation —
consiste na observa¢ao dos resultados das firmas localizadas nos PCT antes da entrada neste
parques e ap0s a saida desses parques € compara-los com os resultados das firmas que nunca
passaram por esses parques. Os resultados demonstram apenas existir evidéncia estatistica para
as variaveis de resultado relacionadas com o desempenho de produg¢do, avaliado pelo logaritmo
das vendas anuais e pelo logaritmo do valor acrescentado operacional.

Ao aumentar a dimensao da amostra para 156 firmas, 79 das quais localizadas em PCT,
Liberati, ef al. (2016) concluem que apenas a variavel mensurada pelo logaritmo das vendas ¢
significativa, i.e. existe evidéncia estatistica de que as empresas localizadas em PCT apresentam
um maior crescimento nas vendas que as restantes, nao localizadas nesses parques. Este efeito
¢ tanto maior quando maior ¢ a idade dos PCT em que as firmas se localizam, sugerindo os
autores que os PCT necessitam de tempo para cumprirem a sua funcao nas firmas que neles se
localizam. Os autores concluem ainda que o processo de selecdo das firmas para os PCT
Italianos levam a que as melhores empresas sejam atraidas para se localizarem nessas
infraestruturas, mas o efeito destes parques no crescimento das firmas que ai se localizam nao
assume uma expressao tao relevante como aquela que seria expectavel.

3.4. INOVACAO

Os principais trabalhos empiricos que analisam o impacto da localizagdo em PCT na
inovacdo das empresas, utilizam como varidveis mais relevantes as patentes, copyrights € o
investimento em investigagdo e desenvolvimento. A sistematizacdo destes trabalhos ¢
apresentada no Quadro 7.
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Quadro 7 - Trabalhos empiricos relacionados com a inovacéo

Autor

Amostra

Zona
geografica

Periodo

Método

Variaveis
relevantes

Resultado

Monck, et
al. (1988)

284 firmas de base
tecnoldgica, 183 das
quais localizadas em PCT
e 101 fora desses
parques

Reino
Unido

1986

Diferenca das
médias

N.° de cientistas e
engenheiros
qualificados

Despesas em
Investigacao e
desenvolvimento

Patentes

Westhead e
Storey
(1994)

142 firmas de base
tecnoldgica, 71 das quais
localizadas em PCT

Reino
Unido

1986-
1992

Diferenca das
médias

N.° de cientistas e
engenheiros
qualificados

Despesas em
Investigacao e
desenvolvimento
(I1&D)

Percentagem de
despesas em 1&D
no volume de
negdcios

N.° de Patentes

N.° de copyrights

Lancamento de
novos produtos /
servicos no
mercado atual

Lancamento de
novos produtos /
servicos em novos
mercados

Westhead
(1997)

1.° momento: 81 firmas,
41 das quais localizadas
em PCT;
2.° momento: 93 firmas,
46 das quais localizadas
em PCT.

Reino
Unido

1986-
1992

Teste t

Percentagem de
cientistas e
engenheiros
qualificados

Total de despesas
anuais com
Investigacao e
desenvolvimento
(I1&D)

Despesas com 1&D
anuais / Rédito
das Vendas

Impulso / direcao
do 1&D na firma

N.° de patentes

N.° de copyrights

N.° de novos
produtos /
servicos lancados
para mercados
atuais

N.° de novos
produtos /
servicos lancados
para novos
mercados
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273 firmas de base NUmero de 0
Lofsten e tecnoldgica, 134 das 1996- Diferenca das | patentes
Lindelof quais localizadas em PCT | Suécia 1998 médias (Teste NGmero de novos
(2002) e 139 fora desses F) rodutos ()
parques P
% Investigadores ()
% empregados com N
graduacao
% de firmas
envolvidas em N
projetos Europeus
de I1&D
% Firmas que
adquiriram N
servicos de I&D as
coomboe | de e e te |Unversdaes
Delmastro |~ dg ’ PC'(I]' Italia 2000 Biromial qui % de firmas com
(2002) incubadas em eas inomial qui- | atividade de ()
restantes fora dos PCT quadrado patenteamento
% de firmas com 0
copyrights
N.° de PC por 0)
firma
N.° de estacdes de .
trabalho por firma
% de firmas com N
rede local
Funcao de NUmero de novos
producao produtos e de +
Translog, NOVOos Servicos
. . método de ,
Siegel, et 177 f]rmas, 89 das quais Reino 1986; estimacao da NOmero de +
localizadas em Parques . - patentes
al. (2003a) A . . e Unido 1992 fronteira
de Ciéncia Universitarios s .
estocastica;
Binomial NUmero de 0
Negativa copyrights
Squicciarini | 20 firmas com patentes | 14970, | Modelo PWP; | Probabilidade da
registadas, 48 das quais | Finlandia - +
(2008) : 2002 teste Wald firma patentear
localizadas em PCT
Modelo PWP;
Squicciarini | 252 firmas localizadas s A 1970- Variance- Probabilidade de
Finlandia corrected : ()
(2009) em PCT 2002 inovar
PWP Cox
Models
Funcao de
Cobb-Douglas
. e Regressao Produtividade dos
Yang, et al. 247 firmas d’e glevado . 1998- PROBIT; Investimentos em
nivel tecnologico, 57 das | Taiwan s +
(2009) . . 2003 Teste Investigacao e
quais localizadas em PCT .
Hausman Desenvolvimento
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Inovacao em
qualquer um dos
tipos (produto, 0
Teste Qui- processo,
quadrado a organizacional ou
Montoro- . . diferenca das | marketing)
sanchez. et 784 f]rmas, 392 das quais Espanha 2007- médias e Inovacao no 0
al (2012’) localizadas em PCT 2008 Regressao produto
’ logistica, com | Inovacao no
teste de processo ()
Wald. Inovacao .
organizacional
Inovacao no .
marketing
Regressao
Binomial Performance de
165 firmas, 106 das quais Negativa, em |inovacao medida
Huang, et localizadas em clusters e Taiwan 2003- 4 modelos por | pelo n.° de 0)
al. (2012) 59 nao localizadas em 2008 variavel patentes entre o
nenhum cluster dependente; | periodo 2003-
Wald qui- 2008, inclusive
quadrado.
Inovacao no
Mo,delo de produgto "
Crepon Inovacao no
Motohashi 69 firmas do PCT de Pequi 2008 (CDM); rocesso +
(2013) Tsinghua equim Regressao processo
PROBIT e Ex1$tgnc1a de
TOBIT propriedade +
industrial
Inovacao no
produto
Treatment (percentagem do
Vasquez- 39.722 firmas 2005- effects (ATE); | turnover de 2007
Urriago, et | Espanholas, das quais Espanha 2007 Regressoes resultante de +
al. (2014) 653 localizadas em PCT TOBIT, novos produtos
PROBIT e OLS | introduzidos pela
empresa no
mercado)
Atividade de
L . Tfr;eatmezfrE . | patenteamento "
amperti, 296 firmas, 150 das quais - 2004- effects f ) Investimento em
et al. l . Italia Regressao S
ocalizadas em PCT 2012 ) - Investigacao e
(2015) Blnomlal Desenvolvimento *
negativa; OLS (1&D)
Investimento
Liberati, et | 128 firmas, das quais 65 . Diff-in-Diff | intangivel / Total 0)
al. (2016) | localizadas em PCT Italia 2012 | ostimation | do Ativo
Patentes ()

@ Estudo efetuado com incubadoras.

®) Estudo efetuado com clusters, dentro dos quais estao os PCT.

Fonte: Producéo propria

O efeito que a localizagdo das firmas em PCT tem sobre a inovacgdo foi analisado por
Monck, et al. (1988), tomando em consideragdo i) os inputs relacionados com o processo de

investigacao e desenvolvimento (I&D) e ii) os outputs deste mesmo processo.

Como inputs (1), os autores analisam o esforco e a intensidade das firmas em 1&D a partir
da proporg¢ao que os cientistas e engenheiros qualificados tém sobre o volume do emprego. Este
indicador apresenta niveis claramente superiores e estatisticamente significativos em firmas
localizadas em PCT, comparativamente as firmas ndo localizadas nestes parques. Os autores
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analisam ainda a varidvel da proporcao de investimento em I&D face ao volume de negocios.
Todavia, considerando que este racio ¢ influenciado pela diferenga de idade entre as firmas
localizadas nos PCT e as restantes, as conclusdes ndo sdo claras quanto a este indicador de
intensidade em 1&D.

No que se refere a analise dos outputs (ii) Monck, et al. (1988) analisam duas variaveis: a)
patentes e b) langamento de novos produtos. No que se refere as patentes (a), os autores
concluem ndo existir evidéncia estatistica que permita concluir da existéncia de diferencas
significativas entre as firmas localizadas nos PCT e as restantes. Estes resultados traduzem
ainda problemas varios, relacionados com a analise multissetorial, considerando que em
diferentes setores de atividade sdo apresentadas diferentes propensodes para o patenteamento, €
com a localizacdo geografica, dado que em diferentes regides esta propensao também varia. Os
autores concluem que a maioria das firmas com patentes fizeram investimentos significativos
em [&D, mas a inexisténcia destes investimentos ndo impede o patenteamento e que a
existéncia de elevados niveis de investimentos em [&D relativamente ao volume de negocios
esta positivamente associada a atividade de patenteamento, especialmente nas empresas mais
novas. No que se se refere ao langamento de novos produtos (b), os dados ndo permitem
concluir que existam diferencas nos resultados entre as firmas localizadas em PCT e as
restantes. Todavia, permitem concluir que i) a intensidade de cientistas e engenheiros
qualificados nas firmas ndo ¢ um pré-requisito para o lancamento de novos produtos, que ii) as
firmas com maior investimento em I&D tendem a langar um maior numero de novos produtos,
que 1i1) o numero de concorrentes no mercado ndo esta associado as diferentes taxas de
langamento de novos produtos no mercado, que iv) existe uma correlagdo positiva entre as
firmas que patentearam nos ultimos dois anos e o langamento de novos produtos por essas
firmas, e que v) as firmas que se sentem mais fortes em termos competitivos apresentam um
nimero maior de produtos novos no mercado.

Westhead e Storey (1994) dao seguimento ao estudo efetuado por Monck, et al. (1988),
analisando a existéncia ou nao de diferencas significativas entre as firmas localizadas em PCT
e as nao localizadas nesse parques, relativamente as seguintes variaveis relacionadas com os
inputs do processo de inovagao: 1) intensidade de investigacdo e desenvolvimento, medida pelo
numero de cientistas e engenheiros qualificados, i1) volume de despesas com investigacao e
desenvolvimento, e iii) propor¢ao das despesas em 1&D face ao volume de negdcios. A analise
¢ efetuada para uma amostra de 109 firmas que integravam a amostra do trabalho desenvolvido
por Monck, et al. (1988), 59 das quais localizadas em PCT e para uma nova amostra de 142
firmas, 71 das quais localizadas em PCT. Na amostra que faz seguimento ao trabalho de Monck,
et al. (1988), os resultados da diferenga das médias demonstram existir evidéncia estatistica que
suporta a hipotese das firmas localizadas nos PCT apresentarem uma maior intensidade de
inovacdo que as restantes, intensidade esta medida pelo nimero de cientistas e engenheiros
qualificados face ao total do emprego. Nao obstante, este indicador ja ndo ¢ estatisticamente
significativo para a nova amostra recolhida e analisada pelos autores. De igual forma, em
nenhuma das amostras se verificam diferengas significativas para nenhum dos outros
indicadores utilizados para a andlise dos inputs do processo de inovagao.

Os autores complementam o trabalho com a andlise das seguintes varidveis relacionadas
com os outputs do processo de inovagdo, algumas das quais também analisadas por Monck, et
al. (1988): 1) nimero de patentes; ii) nimero de copyrights, iii) lancamento de novos produtos
em mercados existentes, ¢ iv) lancamento de novos produtos em novos mercados. Para ambas
as amostras analisadas os autores verificam nao existir evidéncia estatistica que demonstre
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existir diferencas significativas entre as firmas que se localizam nos PCT e as restantes. Esta
conclusao aplica-se a totalidade das variaveis de output analisadas. As conclusdes de Westhead
e Storey (1994) sdao semelhantes as apresentadas por Monck, et al. (1988) no que se refere as
patentes e ao langamento de novos produtos.

A semelhanca dos trabalhos anteriores, Westhead (1997) analisa os niveis de inovagio das
empresas localizadas em PCT face as demais tomando em consideragao hipoteses de
investigacao relacionadas com 1) os inputs e com ii) os outputs deste processo. Tomando como
unidade de analise o conjunto das firmas localizadas em PCT localizados no Reino Unido e
uma amostra de controlo constituida por firmas localizadas fora desses parques, o autor procede
a analise em dois momentos: 1986 ¢ 1992. No primeiro momento a amostra ¢ constituida por
41 firmas em PCT e 40 firmas localizadas fora desses parques; no segundo momento, a amostra
¢ constituida por 46 firmas localizadas em PCT e 47 firmas localizadas fora desses parques.

Westhead (1997) apresenta as seguintes hipoteses de investigagdo relacionadas com os
inputs (1) do processo de inovagdo: H1: As firmas localizadas em PCT registam niveis mais
elevados de intensidade de Investigacdo e Desenvolvimento (I&D) face as ndo localizadas
nesses parques; o autor considera nesta hipdtese de investigacdo o racio de cientistas e
engenheiros qualificados sobre o volume to emprego total, tal como fazem Monck, et al. (1988);
H2: As firmas localizadas em PCT registam niveis mais elevados de despesas em 1&D que as
ndo localizadas nesses parques, considerando o volume das despesas desta natureza em
unidades monetarias; H3: As firmas localizadas em PCT registam niveis mais elevados de
despesas em I&D em proporcao ao rédito das vendas, face as nao localizadas nesses parques; €
H4: As firmas localizadas em PCT registam niveis de investiga¢cdo mais radical face as nao
localizadas nesses parques. O autor recolhe a informagdo através de questionario nos dois
momentos e conclui através do teste ¢ ndo existir evidéncia estatistica para suportar qualquer
uma das hipoteses apresentadas.

Completando a investigacao para os outputs (i1) do processo de inovacao, Westhead (1997)
apresenta as seguintes hipdteses adicionais de investigagdo: H5: As firmas localizadas em PCT,
excluindo as firmas do setor do sotfware, registaram mais patentes no ultimo ano que as nao
localizadas nesses parques; H6: As softwarehouses localizadas em PCT registaram um nimero
mais elevado de copyrights no Gltimo ano, comparativamente as restantes; H7: As firmas
localizadas em PCT registam niveis mais elevados de novos produtos e servigos nos mercados
atuais, face as nao localizadas nesses parques; e H8: As firmas localizadas em PCT registam
niveis mais elevados de novos produtos e servigos em novos mercados, comparando com as
nao localizadas nesses parques. Aplicando a mesma metodologia (teste ¢) o autor ndo confirma
nenhuma destas hipoteses adicionais apresentadas, em nenhum dos dois momentos analisados.

A ndo confirmagao das hipdteses apresentadas por Westhead (1997) pode ser explicada
pelas pressdes que os gestores dos PCT tém para a apresentacao de resultados, permitindo o
acesso nao seletivo de firmas para se localizarem nestas infraestruturas. Nao obstante, realca-
se a importancia que a ligagdo destes parques tem a estruturas de investigacdo, tais como
Universidades e Laboratérios, e o papel que estas estruturas podem ter na minimizacdao de
despesas com 1&D para as firmas que se localizam nos PCT. Este aspeto ¢ apresentado pelo
autor como um elemento positivo associado a ndo confirmacao das hipoteses apresentadas e
que vai além da tradicional justificacdo de que as firmas apenas de localizam em PCT por uma
questdo de imagem ou de reputagdo.
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Analisando a asser¢ao de que as firmas localizadas em PCT apresentam maiores niveis de
inovagdo no produto € no mercado, quando comparadas com as firmas nao localizadas nesses
parques, Lofsten e Lindelof (2002) recorrendo a uma amostra de 273 firmas, 134 das quais
localizadas em PCT Suecos analisam o nimero de patentes e o nimero de novos produtos
langados pelas firmas que integram a amostra nos ultimos 12 meses. A analise efetuada para a
diferenca das médias, com recurso ao teste F' nado demonstra existir evidéncia estatistica para
rejeitar a hipdtese nula da igualdade destas variaveis entre os dois grupos (firmas localizadas
em PCT vs. firmas nao localizadas em PCT). O estudo demonstra que as ligagdes das firmas as
Universidades ¢ significativamente maior no grupo que se encontra localizado em PCT, mas
este facto nao se traduz em diferengas significativas nos resultados do processo de inovagao,
tal como ele ¢ medido, através das patentes e do nimero de novos produtos ou servigos lancados
no ultimo ano pelas firmas.

Lofsten e Lindeldf (2002) referem a dificuldade que existe na mensuragdo das atividades
de investigacdo e desenvolvimento em firmas com uma reduzida idade e dimensdo, como sdo
o caso das novas firmas de base tecnoldgica. Estas firmas ndo apresentam, na generalidade dos
casos, departamentos bem divididos que se dedicam a atividade de I&D e nao tém dados
financeiros fidveis disponiveis para a analise dos inputs relacionados com o processo de
inovacdo. Esta limitagdo justifica a dificuldade de investigacdo relacionada com a analise dos
inputs, dos outputs e mais relevante, da existéncia ou nao de diferencas de produtividade
associada a transformacdo dos inputs em outputs a partir do processo desenvolvido em firmas
localizadas dentro e fora dos PCT.

Colombo e Delmastro (2002) analisam um conjunto de indicadores da atividade inovadora
numa amostra de 90 firmas, 45 das quais incubadas em PCT Italianos. Os autores identificam
os seguintes indicadores para os quais efetuam o teste ¢ para andlise das diferencas entre os dois
grupos de empresas: 1) investigadores, medidos em percentagem do total de trabalhadores), ii)
empregados com graduacao superior, medidos em percentagem do total de trabalhadores, iii)
numero de PC por firma e iv) numero de estacdes de trabalho por firma. Dos teste ¢ realizados,
ndo se confirma que existam diferencas estatisticamente significativas nas variaveis
investigadores (i) e numero de PC por firma (iii). Nas restantes varidveis, existem diferencas
significativas entre as empresas incubadas em PCT e as restantes, sendo que nas primeiras o
nimero de empregados com graduacdo superior (ii) € o numero de estagdes de trabalho por
firma (iv) € superior. Adicionalmente, os autores identificam as seguintes variaveis relacionadas
com a atividade inovadora e medidas em percentagem do numero total de firmas do grupo de
analise, as quais aplicam o teste Binomial Qui-quadrado: v) firmas envolvidas em projetos de
I&D promovidos pela Unido Europeia, vi) firmas que adquiriram servicos de I&D a
Universidades ou a Laboratérios de Investigagdo, vii) firmas com atividade de patenteamento,
viii) firmas com copyrights e ix) firmas com estruturas informaticas em rede. Destas variaveis,
existe evidéncia estatistica para confirmar a existéncia de uma percentagem maior de firmas
envolvidas em projetos de I&D promovidos pela Unido Europeia (v), de uma percentagem
maior de firmas que adquiriram servigos de I&D a Universidades ou Laboratérios de
Investigacdo (vi), e de uma percentagem maior de firmas com estruturas informaticas em rede,
nas firmas incubadas em PCT comparativamente as restantes.

Os autores nao confirmam a existéncia de diferengas significativas na atividade de
patenteamento e de copyrights, medidas de output da atividade inovadora. O estudo demonstra
que comparativamente as restantes, as firmas incubadas em PCT apresentam uma for¢a de
trabalho mais instruida, uma maior aptidao e uma probabilidade maior de adogao de inovagdes
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tecnologicas e uma aptidao significativamente maior para a participacdo em projetos
colaborativos internacionais de 1&D, a par do maior acesso a investigacdo ja desenvolvida em
Universidades ou Laboratorios de Investigagdo. Estes resultados levam Colombo e Demastro
(2002) a concluir que existem impactos diretos e indiretos relacionados com a localizagdo da
incubag¢do das firmas em PCT.

Com o objetivo de analisarem se as firmas localizadas em PCT do Reino Unido apresentam
maior produtividade de inovagdo face as restantes firmas ndo localizadas nesses parques, Siegel,
et al. (2003a) utilizam a mesma base de dados utilizada por Monck, et al. (1988) e atualizada
por Westhead e Storey (1994) integrando 177 firmas, 89 das quais localizadas em PCT do Reino
Unido. Os autores utilizam neste estudo, que classificam de exploratorio, como varidveis para
emparelhamento dos dois grupos de analise (empresas localizadas em PCT e fora dos PCT) a
idade das firmas, a atividade desenvolvida, o tipo de propriedade e a regido onde as firmas se
localizam. A semelhanca de outros trabalhos (Monck, ef al. 1988; Westhead, 1997), os autores
distinguem as varidveis de input das varidveis de output do processo de inovagdo. Como
variaveis de input, sdo consideradas 1) as despesas das firmas com I&D, ii) o niumero de
cientistas e engenheiros nas firmas e iii) a localiza¢do da firma em PCT ou ndo. Como variaveis
de output, os investigadores consideram iv) o numero de novos produtos e/ou servigos, v) o
numero de patentes e vi) o nimero de copyrights.

Siegel, et al. (2003a) especificam o modelo econométrico, aplicando uma fungdo de
producdo de acordo com a qual os outputs sdo fun¢do dos inputs, identificados anteriormente e
ambos relacionados com a atividade inovadora. Para analise dos resultados, os autores utilizam
a estimacdo pelo método da maxima verosimilhanga da Binomial Negativa e da Binomial
Negativa em duas etapas. Os resultados demonstram existir evidéncia estatistica do impacto
positivo da localizagdo das firmas em PCT sobre o lancamento de novos produtos e/ou servigos
(iv) e sobre o numero de patentes registadas pelas firmas (v). Tal impacto, apesar de positivo,
nao apresenta uma magnitude com relevancia. Ja no que respeita ao numero de copyrights (vi),
ndo existe evidéncia estatistica para rejeitar a hipotese da igualdade de comportamento entre os
dois grupos.

Os autores estimam adicionalmente a elasticidade do output em 1&D face as despesas das
firmas em 1&D (um dos inputs identificados). A analise das diferengas de elasticidade entre as
firmas localizadas em PCT e as restantes ¢ efetuada com recurso ao teste F. Siegel, ef al. (2003a)
concluem que relativamente aos outputs nimero de novos produtos e/ou servigos (iv) € nimero
de patentes (v) o produto marginal de I&D ¢ maior nas firmas localizadas em PCT
comparativamente as restantes. Concluem ainda que as firmas localizadas nos PCT apresentam
indices de produtividade superiores que as firmas nao localizadas nesses parques.

Tomando como unidade de andlise as firmas Finlandesas com patentes registadas,
Squicciarini (2008) analisa o periodo compreendido entre 1970 e 2002 numa amostra de 120
firmas com patentes, 48 das quais localizadas em PCT Finlandeses. A autora investiga o papel
dos PCT como sementeiras da inovacao, estimando a probabilidade de uma determinada firma
aplicar uma determinada patente durante um periodo definido, ndo tendo patenteado qualquer
inven¢ao até ao momento inicial, i.e. a taxa de risco de patenteamento. O emparelhamento das
firmas (dentro e fora dos PCT) ¢ feito considerando a classificagdo internacional de patentes
(IPC) das firmas e o setor de atividade em que as firmas se encontram registadas. A autora
utiliza o modelo PWP de regressdo de risco condicional para a andlise, aplicando-o duas vezes,
uma para cada critério de emparelhamento utilizado. O modelo calcula a probabilidade da firma
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patentear tomando como variaveis de referéncia as seguintes: i) tamanho da firma, medida pela
raiz quadrada do numero de funcionarios em 2002, ii) numero de patentes registadas
multiplicadas pelo tempo de aplicagdo das mesmas, iii) variavel que identifica se a firma integra
ou nao um grupo econdmico, iv) setor de atividade, considerando trés atividades — software,
eletronica e biotecnologia, v) nimero de anos em que a firma estd em cada uma das atividades
(software, eletronica e biotecnologia), vi) localizagao da firma em PCT no momento imediato
apos o registo da patente, e vi) varidveis de controlo que identifica se as firmas localizadas fora
dos PCT estao no mesmo setor ou no mesmo campo de inovagao (IPC).

Squicciarini (2008) conclui, pela andlise efetuada, que o tamanho da firma (i) tem uma
importancia maior na probabilidade de patenteamento, quando as firmas se localizam em PCT
e que a atividade de patenteamento (ii) passada nestas firmas influencia de forma mais
significativa a probabilidade de ocorrer novos patenteamentos, quando comparada com as
firmas ndo localizadas em PCT. O efeito negativo na probabilidade de patenteamento associado
ao facto das firmas pertencerem a um grupo econémico (iii) € significativo para as firmas que
se localizam nos PCT, ndo o sendo para as empresas fora destas estruturas. De igual forma, o
efeito idade (v) que induz uma dinamica de patenteamento mais lenta ¢ confirmada no estudo,
mas esse efeito ¢ menos vincado para as firmas que se localizam em PCT, i.e. o ritmo de
inovagao das firmas que se localizam nesses parques ndo diminui tanto quanto o das firmas que
se localizam fora dos PCT. Por ultimo, a autora identifica o setor de atividade (iv) como um
aspeto muito relevante que influencia de forma significativa a probabilidade de patenteamento
das firmas, independentemente da sua localizacdo. Nao obstante as limitagdes associadas a
reduzida dimensdo da amostra, o estudo evidencia o papel relevante que a localizagdo das
firmas em PCT tem sobre a probabilidade de estas langarem novas patentes, indicador de
resultado que ¢ utilizado pela autora.

Complementando o estudo desenvolvido e publicado em 2008, utilizando a mesma unidade
de andlise — firmas localizadas em PCT Finlandeses — e o modelo PWP Cox de risco condicional
corrigido, Squicciarini (2009) estima a probabilidade de patenteamento através de modelos
construidos em duas etapas: 1) uma primeira em que no modelo desenhado sdao considerados os
regressores especificamente relacionados com as firmas, em conjunto com a variavel de
controlo que indica a localizagao da firma no PCT ou fora do parque e i1) uma segunda em que
sdo adicionadas de forma sucessiva varidveis especificas relacionadas com os parques. A autora
apresenta novos modelos a medida que estas variaveis sdo adicionadas. O estudo nao confirma
que haja um coeficiente positivo entre a localizacdo da empresa nos PCT e a probabilidade de
inovar. Todavia, sdo confirmadas as hipdteses de o numero de patentes existente no portfolio
da firma influenciar positivamente a probabilidade da firma patentear de novo e desta
probabilidade estar positivamente correlacionada com o nimero de funciondrios na firma.
Quanto aos regressores associados a variaveis especificas dos PCT, introduzidos na segunda
etapa da investigacdo, a autora conclui existir evidéncia estatistica que confirma: 1) a existéncia
de uma relacdo positiva entre o nimero de firmas localizadas no PCT e a probabilidade das
firmas ai localizadas patentearem, ii) que as firmas de menor dimensao sao mais competitivas
e geram mais patentes e que a presenca de grandes firmas influenciam positivamente o
patenteamento das restantes, iii) que as firmas localizadas em PCT com forte componente
universitaria e de investigagdo t€ém menor probabilidade de patentear no curto prazo ¢ uma
maior probabilidade de patentear no médio-longo prazo, e iv) que as empresas incubadas em
PCT apresentam uma maior probabilidade de patenteamento.
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Em sintese, os diferentes modelos considerados pela Squicciarini (2009) ndo sdo
conclusivos relativamente ao impacto que a variavel localizagao das firmas em PCT tem sobre
a inovag¢do, concluindo-se ndo ser a variavel localizagdo em PCT que afeta a probabilidade de
inovar. O que ¢ relevante resume-se a caracteristicas especificas das firmas que se localizam
em PCT também eles com determinadas caracteristicas.

Considerando a produtividade da I&D e a classica fungdo de produgao de Cobb-Douglas,
Yang, et al. (2009) analisam, com base numa amostra de 57 firmas de elevado nivel tecnologico
do PCT de Hsinchu em Taiwan, se existe uma diferenca significativa na produtividade de I&D
entre estas firmas e as firmas localizadas fora deste PCT. O output utilizado pelos autores na
funcdo Cobb-Douglas ¢ medido pelas vendas da empresa e as despesas com 1&D sdo incluidas
na fungdo a par do capital, do trabalho e dos materiais intermédios e despesas com a energia. A
amostra de controlo € constituida por 190 firmas ndo localizadas em PCT. A anélise ¢ efetuada
para o periodo compreendido entre 1998 e 2003.

Os autores empregam a técnica do modelo de selecdo amostral em duas etapas de forma a
ultrapassarem o enviesamento causado pelo efeito de sele¢do das firmas para os PCT, o modelo
PROBIT e o teste de Hausman para identificarem o melhor modelo econométrico. De acordo
com o modelo apresentado por Yang, et al. (2009), o efeito do coeficiente relacionado com as
despesas de 1&D ¢ cerca de 9 vezes superior nas firmas localizadas em PCT, comparativamente
as restantes. Os autores concluem que existe evidéncia estatistica para rejeitar a hipdtese nula
de que as firmas localizadas no PCT de Hsinchu ndo apresentam uma maior produtividade da
1&D comparativamente as firmas localizadas fora de PCT, concluindo que as firmas localizadas
no PCT de Hsinchu apresentam niveis de produtividade superiores as que ai ndo se encontram
localizadas.

Considerando os tipos de inovagdo classificados no Manual de Oslo (OECD, 2005),
Montoro-Sanchez, et al. (2012) analisam se as empresas Espanholas localizadas nos PCT sao
mais inovadoras que as localizadas fora desses parques. Para a andlise, os autores recolhem uma
amostra constituida por 784 firmas, metade das quais localizadas em PCT incluidos no Painel
de Inovacao Tecnolégica (PITEC) durante o periodo de 2007 e 2008. De acordo com o Manual
de Oslo, inspirado nos tipos de inovacao apresentados por Schumpeter (1934), existem quatro
tipo de inovagdo que abrangem um alargado conjunto de atividades promovidas pelas firmas:
1) inovagdes no produto, ii) inovagdes no processo, iii) inovagdes organizacionais € iv)
inovagodes no marketing.

Os autores utilizam a defini¢do de cada um dos tipos de inovagdo do Manual de OSLO e
verificam para cada uma das empresas da amostra se elas promoveram algum destes tipos de
inovacao, integrando tal facto no modelo estatistico através de uma variavel dummy por tipo de
inovacdo. Para a andlise, Montoro-Sanchez, et al. (2012) utilizam o teste Qui-quadrado junto
das regressdes logisticas para verificar se existem diferengas estatisticamente significativas
entre as médias das firmas localizadas em PCT face as restantes. Dos modelos de regressdao
logistica analisados, os autores concluem que existe uma influéncia estatisticamente
significativa entre a localiza¢do das firmas em PCT e a inovagdo organizacional. De igual
forma, existe uma influéncia estatisticamente significativa entre a localizagdo das firmas em
PCT e a inovacdo em marketing. Nao obstante, os autores ndo conseguem confirmar
estatisticamente que exista qualquer influéncia significativa entre a localizagdo das firmas em
PCT e a inovagao no produto ou a inovagao no processo.
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Huang, et al. (2012) analisam o efeito que a localizacdo das firmas em determinados
clusters tem sobre a inovagao. Os autores fazem a analise comparativa das patentes criadas por
empresas localizadas no cluster espontaneo do Municipio de TAIPEI, no parque de ciéncia
Hsinchu, no parque industrial Tao-Yuan e das firmas nao localizadas em nenhum destes
clusters. A amostra ¢ constituida por 165 firmas de Taiwan das industrias de semicondutores,
computadores e periféricos, eletronica dtica e comunicagdes. A amostra das firmas localizadas
no parque de ciéncia Hsinchu ¢ constituida por um nimero reduzido de 28 firmas e o estudo
compreende os periodos de 2003 a 2008. Os autores agregam o parque de ciéncia Hsinchu e o
parque industrial de Tai-Yuan num cluster que definem como cluster conduzido por politicas
publicas, quer de ambito nacional (parque de ciéncia), quer de ambito local (parque industrial),
com fortes investimentos publicos, em contraposi¢do com o cluster do Municipio de TAIPEI
que ¢ definido como cluster espontaneo.

Tendo por base a teoria dos recursos e das capacidades (Penrose, 1959), o efeito de difusao
do conhecimento pelos concorrentes (Audretsch e Feldman, 1996) e os efeitos negativos de
spillover associados aos recursos tecnologicos, Huang, ef al. (2012) testam as seguintes
hipoteses de investigacdo: HI1: comparativamente aos clusters espontaneos, as firmas
localizadas em parques criados em resultado das politicas governamentais apresentam melhores
performances em termos de inovacdo; H2: as firmas maiores ganham menos em inovacdo que
as firmas pequenas, desde que localizadas em clusters, ¢ H3: quanto menor a capacidade de
inovagao in-house, menores sao as perdas, dado o efeito de spillover. Para testar as hipoteses,
os autores utilizam a regressao de Poisson. Da andlise efetuada, os autores confirmam as
hipoteses H2 e H3 e parcialmente a hipdtese H1. A relagdo positiva entre a capacidade de 1&D
in-house e a inovacao ¢ moderada negativamente pelo efeito c/uster, o mesmo acontecendo com
a relagdo positiva entre o tamanho da firma e a inovagao.

Nao obstante a dimensao reduzida da amostra e a localizacao especifica das firmas em
analise, o trabalho de Huang, ef al. (2012) sinaliza a importancia da localizagao através do efeito
moderador que esta variavel tem quando se estd em presenca de firmas de reduzida dimensdo,
com recursos e capacidades escassos.

Num estudo que tem como unidade de analise firmas localizadas no PCT de Tsinghua em
Pequim, Motohashi (2013) analisa a partir de uma amostra de 69 firmas localizadas nesse PCT,
até que ponto os outputs do processo de inovacao sdo determinados pelo tipo de colaboracao
externa, pelo tipo de colaboracdo com as universidades e pelo tipo de servigos de valor
acrescentado fornecidos pelo PCT. Cada uma destas varidveis explicativas sdo analisadas a
partir de um conjunto de varidveis mensuraveis que resultam da analise fatorial (andlise das
componentes principais) com base em questionario produzido pelo autor para o efeito. De igual
forma, o autor analisa até que ponto o output econdémico ¢ determinado pelo tipo de servigos de
valor acrescentado fornecidos pela incubadora no PCT, dado um determinado nivel de output
da inovagdo. O autor avalia os outputs da inovagao através da inovacao no produto, da inovagao
no processo ¢ da existéncia de patentes, € o output econdmico a partir do crescimento das
vendas.

O autor utiliza o modelo CDM (Crépon, et al., 1998) utilizando a regressao PROBIT numa
primeira etapa em que sao tomadas em consideragdo todas as variaveis de output do processo
de inovagdo (inovagdo no produto, inovagdo no processo e patentes), € numa segunda etapa a
regressao TOBIT em que a varidvel dependente corresponde ao logaritmo das vendas. O autor
conclui existir evidéncia estatistica que suporta a hipdtese de que os outputs da inovagao sao
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determinados pelo tipo de servigos de valor acrescentado fornecidos pelo PCT. Os resultados
sdo estatisticamente significativos para todas as varidveis utilizadas para medir o output da
inovacdo. De igual forma, os resultados do modelo TOBIT traduzem existir significincia
estatistica para suportar a hipotese de que o output econdmico (aqui medido pelo logaritmo das
vendas) ¢ determinado pelo tipo de servigos de valor acrescentado fornecido pelo PCT, dado
um determinado nivel de output de inovagao.

Os resultados do trabalho de Motohashi (2013) vém enfatizar o papel que os PCT assumem
no resultado empresarial associado ao processo de inovagao, reforgando o papel que os recursos
potenciados por estas infraestruturas tém sobre o resultado das firmas que ai se localizam.

Com o objetivo de avaliar o impacto dos PCT na inovagdo do produto das firmas
espanholas, Vasquez-Urriago, ef al. (2014) recorrem a um inquérito desenvolvido pelo Instituto
Nacional de Estatistica Espanhol que tem como base o Community Innovation Survey (CIS)
desenvolvido pela Unido Europeia. A base de dados a que recorrem ¢ constituida por 39.722
firmas Espanholas, 653 das quais localizadas em 22 dos 25 PCT Espanhois existentes a data.

Vasquez-Urriago, et al. (2014) estimam o Average Treatment Effect (ATE) da varidvel
localizag¢do da firma em PCT, analisando a diferenga das médias pela aplicagdo dos modelos
PROBIT, TOBIT e OLS para as firmas localizadas em PCT comparativamente as localizadas
fora desses parques.

Da analise efetuada, os autores concluem existir uma influéncia positiva e significativa da
variavel localizacdo em PCT sobre a inovag¢do no produto por parte das firmas, medida pela
percentagem do volume de negocios de 2007 resultante de novos produtos introduzidos pela
empresa no mercado entre os periodos 2005-2007. Véasquez-Urriago, et al. (2014) determinam
que o efeito de localizagdo em PCT aumenta a probabilidade da firma ser inovadora entre 10 a
20 pontos percentuais e aumenta as vendas resultantes do langamento de novos produtos em
cerca de 32%.

O trabalho desenvolvido por Vasquez-Urriago, et al. (2014) representa um marco
relevante, dada a elevada dimensdo da amostra analisada, concluindo pelo impacto positivo dos
PCT no desenvolvimento de inovacao nas firmas que se localizam nestas infraestruturas.

Considerando a estima¢do do ATE relacionado com a localizacdo das firmas em PCT
Italianos, Lamperti, et al. (2015) tomam por base uma amostra de 150 firmas, localizadas em
56 PCT Italianos e comparam-nas com uma amostra de controlo de 146 firmas localizadas fora
desses parques. Os autores consideram o logaritmo do total das despesas com 1&D (variavel de
input) e o nimero de patentes registadas no European Patent Office (EPO) pelas firmas.

Do modelo analisado, os autores concluem existir um efeito positivo, estatisticamente
significativo, da variavel localizacdo em PCT sobre as despesas de 1&D e sobre o niimero de
patentes.

Lamperti, et al. (2015) estimam adicionalmente o efeito da localizagdo no patenteamento,
recorrendo ao modelo de regressdo Binomial Negativo e o efeito nas despesas com I&D através
da aplicacdo do modelo de regressao OLS. Os resultados sdo confirmados, enfatizando o papel
relevante que os PCT assumem na estimulacao da inovagao e do investimento em I&D. O
numero de patentes das firmas localizadas nos PCT, a par das despesas de 1&D dessas mesmas
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firmas, sdo significativamente superiores aos das firmas localizadas fora desses parques. De
acordo com os autores, a presenca de centros de investigacao nos PCT ¢ a varidvel-chave que
sustenta a performance inovativa das firmas localizadas nos parques.

Liberati, et al. (2016) em complemento a analise efetuada acerca do impacto da localizagao
em PCT sobre o crescimento (apresentada no ponto 3.3. deste trabalho), analisam o impacto
que a localizagao das firmas em PCT tem sobre a capacidade inovadora dessas mesmas firmas.
Os autores medem a capacidade inovadora através do racio entre o Investimento Intangivel e o
Total do Ativo e pela existéncia ou ndo de patentes registadas pelas firmas no European Patent
Office. Pela aplicagdo da metodologia diff-in-diff conclui-se que ndo existe evidéncia estatistica
para rejeitar a hipotese da inexisténcia de diferengas na capacidade inovadora das firmas
localizadas em PCT face as restantes.

As conclusdes de Liberati, et al. (2016) realcam a dificuldade de analise desta tematica e
sugerem a necessidade de tempo que os PCT té€m, para conseguirem refletir nas firmas que 14
se localizam eventuais efeitos positivos sobre a capacidade inovadora.

3.5. SINTESE DA REVISAO DA LITERATURA E HIPOTESES DE INVESTIGACAO

Na literatura empirica relacionada com PCT e que tratam a mesma unidade de anélise deste
trabalho — firmas localizadas em PCT — foram identificados e analisados em detalhe cerca de
24 estudos relevantes que investigam o impacto que a localizagdo das firmas em PCT tem sobre
o resultado empresarial medido através das variaveis crescimento e inovagao.

Grafico 5 - Literatura empirica revista, relacionada com PCT
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Conforme se pode verificar pelo Grafico 5, o nimero de estudos relacionados com a
variavel inovacao ¢ mais significativo que o numero de estudos que trata o resultado empresarial
a partir de variaveis de crescimento. Do total dos estudos empiricos encontrados na literatura
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sobre esta tematica, 62,5% tratam a variavel inovac¢ao por contraponto a 37,5% que tratam a
variavel crescimento.

A revisdo da literatura evidencia nao existir um padrdo definitivo de comportamento das
diferentes variaveis de crescimento e de inovagao utilizadas, relativamente a localizacao das
firmas em PCT ou fora destas estruturas. Porém, constata-se a utilizagdo de variaveis similares
nos trabalhos revistos.

Assim, dos estudos analisados, as varidveis mais representativas para a analise do impacto
da localizacao em PCT sobre o crescimento das firmas s@o i) as vendas e ii) o emprego. Estas
variaveis s3o medidas muitas vezes através do logaritmo do crescimento (Colombo e
Delmastro, 2002; Lamperti, et al. 2015; Stokan, et al. 2015; Liberati, et al. 2016), por forma a
facilitar a interpretacdo das mesmas. Para a andlise da inovacdo, os autores utilizam
maioritariamente como variavel de oufput as patentes ou a probabilidade de patenteamento,
sendo que alguns autores complementam a analise com o nimero de novos produtos ou servigos
langados (Monck, et al. 1988; Westhead, 1997; Lofsten e Lindelof, 2002; Siegel, ef al. 2003a)
ou utilizam variaveis relacionadas com a inovagdao no produto, no processo, a inovagao
organizacional e de marketing (Montoro-Sanchez, et al. 2012; Motohashi, 2013; Vasquez-
Urriago, et al. 2014), inspirados na classificagdo efetuada pelo Manual de OSLO (OECD,
2005).

A distribui¢do dos estudos empiricos por area geografica, considerando as varidveis do
resultado empresarial crescimento e inovagdo, demonstra uma concentragdo da analise num
numero reduzido de paises. Esta concentragdao, muito provavelmente relacionada com a prépria
nacionalidade e interesse dos autores desses mesmos estudos, € mais acentuada nos estudos que
tratam a variavel crescimento, comparativamente aos estudos que tratam a variavel inovagao.
A distribuicdo dos estudos encontrados e analisados ¢ apresentada no Gréfico 6.

4 Note-se que para efeitos de contagem, quando um determinado artigo trata as duas tematicas em conjunto, a contagem ¢é
efetuada a duplicar, por forma a encontrar-se o peso relativo de cada um dos temas tratados.
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Grafico 6 - Distribuicdo dos estudos por zona geografica
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Conforme se pode constatar pelo grafico acima, os estudos relacionados com PCT que
estudam o impacto da localizagdo nessas infraestruturas sobre o crescimento concentram-se em
4 paises: 1) Italia, 11) Suécia, i11) Reino Unido (UK) e iv) Estados Unidos da América (EUA).
Do total de 9 estudos analisados sobre o impacto da localizacdo dos PCT no resultado
empresarial medido pelo crescimento, 3 foram realizados para Itdlia, 3 para a Suécia, 2 para o
UK e 1 para os EUA. Ja no que respeita a variavel de resultado Inovagado, o UK aparece como
0 pais em que existem mais estudos na literatura (29%), seguindo-se Italia (24%), Taiwan,
Espanha e Finlandia (com 12% cada) e por fim a Suécia e a Republica Popular da China
(Pequim).

A dificuldade na recolha de informacao, essencialmente quando a mesma ¢ obtida através
de questionario, reflete-se na dimensdo das amostras dos estudos da literatura, tal como
apresentado no Quadro 8.

Quadro 8 - Dimensao das amostras dos estudos empiricos

Dimenséao da N.° de
Autores amostra (N.° de esiu dos
firmas em PCT)

Colombo e Delmastro (2002); Ferguson e Olofsson (2004); Liberati, et al. <100 9
(2016); Motohashi (2013); Siegel, et al. (2003a); Squicciarini (2008);
Westhead (1997); Westhead e Storey (1994); Yang, et al. (2009)
Huang, et al. (2012); Lamperti, et al. (2015) ; Lofsten e Lindelof (2001, [ 100 - 200 [ 5
2002); Monck, et al. (1988)
Squicciarini (2009); Stokan, et al. (2015) [ 200 - 300 [ 2
Montoro-Sanchez, et al. (2012) [ 300 - 400 [ 1
Vasquez-Urriago, et al. (2014) >= 400 1

Fonte: Producao propria
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Grafico 7 - Distribuicdo dos estudos por dimensao de amostra
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O Gréfico 7 anterior, a semelhanga do que se encontra apresentado no quadro 8, apresenta
a distribui¢do dos estudos empiricos por tamanho de amostra, percentualmente. Considerando
esta dimensao (i.e. o tamanho das amostras apresentadas nos estudos), verifica-se que tanto nos
trabalhos onde a variavel de resultado estudada € o crescimento como nos trabalhos em que esta
variavel ¢ a inovagdo, grande parte da literatura trata amostras de um nimero de firmas
localizadas em PCT inferior a 100. Se considerarmos os dois patamares inferiores considerados
no grafico para a dimensao da amostra (i.e. uma dimensdo igual ou inferior a 200 firmas
localizadas em PCT) cerca de 89% dos estudos relacionados com o crescimento incluem
amostras desta dimensao. De forma semelhante, cerca de 73% dos estudos relacionados com a
inovac¢ao nao ultrapassam esta dimensao da amostra constituida por firmas localizadas em PCT.

No Quadro 9 sdo apresentadas, de forma resumida, as variaveis utilizadas para a analise do
crescimento e para a andlise da inovacao, assim como os paises-alvo dos estudos, bem como os
resultados neles obtidos pelos diferentes autores:
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Quadro 9 - Variaveis utilizadas pelos diferentes autores

Crescimento Inovagao
Autor Zona geografica
Vendas Emprego Patentes

Colombo e Delmastro (2002) Italia + ()
Ferguson e Olofsson (2004) Suécia () ()

Huang, et al. (2012) Taiwan ()
Lamperti, et al. (2015) Italia () +
Liberati, et al. (2016) Italia + ()
Lofsten e Lindelof (2001) Suécia + +

Lofsten e Lindelof (2002) Suécia + + ()
Monck, et al. (1988) Reino Unido () () ()
Montoro-Sanchez, et al. (2012)* Espanha ()
Motohashi (2013)* Pequim +*
Siegel, et al. (2003a) Reino Unido +
Squicciarini (2008) Finlandia +
Squicciarini (2009) Finlandia ()
Stokan, et al. (2015) /Ef;aé‘rigumd“ da .
Vasquez-Urriago, et al. (2014)** Espanha +**
Westhead (1997) Reino Unido ()
Westhead e Storey (1994) Reino Unido ()
Yang, et al. (2009)*** Taiwan FE

* As variaveis analisadas estao relacionadas com a inovacao no produto e no processo.

** A variavel analisada é a inovacao no produto.

*** Os autores analisam a produtividade das despesas em I&D medida pelo aumento das vendas relacionadas.
Fonte: Producao propria

Com excecdo dos trabalhos de investigagdo desenvolvidos por Lofsten e Lindelof (2001;
2002) e que tém como objeto de analise firmas localizadas em PCT Suecos, nenhum dos outros
trabalhos conclui haver uma influéncia positiva estatisticamente significativa sobre as duas
variaveis de crescimento analisadas — crescimento das vendas e crescimento do emprego —
resultante do facto das firmas se localizarem em PCT. J& no que se refere a inovagao, cinco dos
trabalhos analisados concluem que as firmas localizadas em PCT apresentam maior inovagao
face as restantes ndo localizadas nessas infraestruturas, realgando-se o papel que os PCT tém
como alavanca do processo de inovagao, através do ecossistema que ¢ proporcionado a par dos
recursos disponibilizados pelos parques.

Em termos graficos e em complemento ao Quadro 9, a distribuicao dos estudos por varidvel
de resultado analisada ¢ a seguinte:
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Grafico 8 - Distribuicdo dos estudos por variavel de resultado analisada
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Fonte: Producéo prépria

Conforme se pode verificar e que seja do conhecimento do autor, ndo existe qualquer
estudo efetuado sobre os PCT portugueses, sobre o impacto que a localizagao das firmas nesses
parques tem sobre o resultado empresarial, aqui medido pelo crescimento das vendas e do
emprego e pela inovacdo. Nao obstante, as politicas publicas de investimento promoveram e
continuam a promover em Portugal estas infraestruturas como instrumentos particularmente
relevantes para o crescimento econdmico e o crescimento do emprego. Estas politicas justificam
que a totalidade dos PCT existentes em Portugal tenham financiamento e/ou participagdo ativa
direta ou indireta de entidades publicas, entre as quais se destacam as autarquias locais e as
institui¢des de ensino superior.

Considerando os trabalhos empiricos existentes, as varidveis por eles utilizadas e a teoria
dos recursos e das capacidades subjacente ao racional economico da existéncia destas
infraestruturas e do interesse por parte das firmas em se localizarem nas mesmas, o objetivo
deste trabalho de investigacdo ¢ o de determinar se a localizagdo das firmas portuguesas em
PCT ¢ determinante para o resultado empresarial. Assim, ¢ colocada a seguinte questdo de
investigacao:

QUESTAO DE INVESTIGACAO: AS FIRMAS PORTUGUESAS LOCALIZADAS EM PARQUES DE
CIENCIA E TECNOLOGIA APRESENTAM MAIORES INDICES DE CRESCIMENTO E DE
INOVACAO FACE AS RESTANTES?

Com base na literatura analisada neste capitulo, e por forma a responder a questdo de
investigacao apresentada, formulam-se as seguintes hipoteses de investigagado:

HIPOTESE 1: A LOCALIZACAO DAS FIRMAS PORTUGUESAS EM PARQUES DE CIENCIA E
TECNOLOGIA INFLUENCIA POSITIVAMENTE O CRESCIMENTO DESTAS FIRMAS.

HIPOTESE 2: A LOCALIZACAO DAS FIRMAS PORTUGUESAS EM PARQUES DE CIENCIA E
TECNOLOGIA INFLUENCIA POSITIVAMENTE A INOVACAO DESTAS FIRMAS.
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A representacdo destas hipoteses ¢ efetuada na Figura L.

Figura | - Hipéteses principais

H1

+ Crescimento
Localizagdo da firma em PCT

+ Inovacao

H2

Fonte: Producao propria

Adicionalmente, interessa aprofundar o estudo, verificando a existéncia ou ndo de fatores
especificos indutores de resultado, avaliado em termos de crescimento e de inovagao,
relacionados com as firmas que se localizam em PCT. A identificagdo destes fatores podera
permitir, inter alia, perceber as politicas mais adequadas a desenvolver por parte dos diferentes
responsaveis, por forma a potenciar tais fatores especificos e, desta forma, as varidveis de
resultado aqui analisadas.

E neste enquadramento que se colocam as seguintes hipoteses complementares de estudo:

HIPOTESE 3: O CRESCIMENTO DAS FIRMAS LOCALIZADAS EM PARQUES DE CIENCIA E
TECNOLOGIA E DETERMINADO POR FATORES ESPECIFICOS E QUE SAO DIFERENTES DOS
QUE RELEVAM PARA O CRESCIMENTO DAS FIRMAS LOCALIZADAS FORA DESSES PARQUES.

HIPOTESE 4: A INOVACAO DAS FIRMAS LOCALIZADAS EM PARQUES DE CIENCIA E
TECNOLOGIA E DETERMINADA POR FATORES ESPECIFICOS E QUE SAO DIFERENTES DOS
QUE RELEVAM PARA A INOVACAO DAS FIRMAS LOCALIZADAS FORA DESSES PARQUES.

A representacdo destas hipdteses complementares ¢ efetuada na Figura II e analisam a
especificidade de determinados fatores influenciadores no resultado empresarial, em funcao do
facto da firma se encontrar localizada em PCT ou nao. Ou seja, perceber se existem fatores
especificos que determinam o crescimento e a inovacao de firmas localizadas em PCT, e se
esses fatores sdo diferentes dos que determinam o crescimento e a inovagao das firmas nao
localizadas em PCT.
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Figura Il - Hip6teses complementares

Fatores especificos Diferentes

(Firmas em PCT vs. H3 Crescimento
Fora de PCT)

Fatores especificos Diferentes
(Firmas em PCT vs. H4 Inovacgéao
Fora de PCT)

Fonte: Producao propria

As hipoteses H3 e H4 acima apresentadas, sdo suportadas nos diferentes recursos que sao
potenciados pelos diferentes PCT, a par da existéncia de PCT com uma gestao profissionalizada
e ativa, claramente diferente de outros que se assumem no mercado como meras infraestruturas
acolhedoras de empresas e negocios. Estes aspetos relevantes justificam ser expectavel que
existam de facto fatores determinantes no processo de crescimento e inovagao.
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4. O PROCESSO DE AMOSTRAGEM

4.1. INTRODUCAO

Apbs a revisdo da literatura apresentada no capitulo 3, apresenta-se a defini¢ao do processo
de amostragem para as firmas localizadas nos Parques de Ciéncia e Tecnologia (PCT)
portugueses, unidade de anélise deste trabalho, atendendo as fontes de informagao que serviram
de base a constru¢do da amostra. De igual forma, e considerando o objetivo desta tese —
determinar se a localizagdo das firmas portuguesas em PCT ¢ determinante para o resultado
empresarial (medido a partir do crescimento e da inova¢do) — procedeu-se a recolha adicional
de uma amostra de controlo constituida por firmas com caracteristicas semelhantes, mas
localizadas fora desses PCT.

Este capitulo encontra-se organizado da seguinte forma: no ponto 4.2 sdo apresentadas as
fontes de informacgdo e o desenho associado a recolha de informagdo para a construgdo da
amostra; o ponto 4.3 apresenta o método estatistico de emparelhamento escolhido para as duas
subamostras recolhidas (propensity score matching, também designado por PSM), bem como
as razdes associadas a escolha deste método estatistico, o ponto 4.4 termina com a
caracterizacao de cada uma das subamostras, i.e. da subamostra das firmas localizadas em PCT
e da subamostra das firmas ndo localizadas nessas infraestruturas, atendendo aos resultados
também aqui apresentados, associados a aplicacdo do método estatistico de emparelhamento

PSM.

4.2. AS FONTES E O PROCESSO DE RECOLHA DE INFORMACAO

Este trabalho recorre essencialmente a fontes de informacgao secundarias, designadamente
as bases de dados SABI e Espacenet.

A base de dados SABI (Sistema de Andlisis de Balances Ibéricos) integra informagao de
empresas portuguesas e espanholas e resulta da colaboragdo da Informa D&B, responsével pela
base de dados de empresas espanholas, da Coface Servigos Portugal, S.A., responsavel pela
base de dados de empresas portuguesas, e da Bureau van Dijk, responsavel pelo software de
pesquisa, tratamento e analise de dados.

A base de dados Espacenet ¢ um servico gratuito fornecido pela European Patent Office
em conjunto com a Comissdo Europeia e com as agéncias nacionais € regionais responsaveis
pelo pedido e registo de patentes. Trata-se da base de dados, de acesso gratuito, mais completa
de patentes que se conhece, razao pela qual foi a base de dados utilizada neste trabalho.

Para além destas bases de dados, foi recolhida informacdo dos PCT localizados em
Portugal, quer a partir dos sitios oficiais da Internet para esses parques, quer pela recolha e
confirmagdo direta de informagao, solicitada em carta enviada aos 6rgios de gestdo dos PCT
identificados, em 15 de Janeiro de 2016 e reiterada através de varios telefonemas efetuados as
entidades durante o primeiro semestre de 2016.
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Em termos procedimentais, a recolha de informacdo efetuada neste trabalho pode ser
resumida no diagrama apresentado na Figura III.

Figura Il - Diagrama representativo do processo de recolha de informacéo

Localizagao dos PCT SABI . .
Identificacdo dos PCT (incluindo - Retirada de entidades

) confirmacio) nao societarias da lista
) K Lista de firmas SABI (F1)
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Identificacao das
firmas comparaveis
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Espacenet

Fonte: Producéo propria

Numa primeira fase (identificada no diagrama por FI), foram identificados os PCT
existentes em Portugal, membros da TECPARQUES — Associa¢ao Portuguesa de Parques de
Ciéncia e Tecnologia, entidade membro da IASP. Com base nesta analise, foram identificados
26 PCT, para os quais foram retiradas as localizagdes concretas com a identificagdo dos codigos
postais de cada um deles.

A identificagdo dos codigos postais permitiu a partir da pesquisa na base de dados SABI
extrair as entidades localizadas com esses mesmos codigos. Com o objetivo de incluir na
amostra apenas firmas constituidas sob uma das formas societarias previstas no Cédigo das
Sociedades Comerciais, retiraram-se as entidades ndo societarias (tais como associagdes €
cooperativas), as firmas cujo objeto social ndo tenha uma natureza comercial ou industrial,
como € o caso das Sociedades Gestoras de Participagdes Sociais (SGPS) e as sucursais de firmas
estrangeiras. De igual forma foram apenas consideradas firmas com inicio de atividade igual
ou posterior a data da criagdo do primeiro PCT, i.e. com data de constitui¢ao igual ou superior
a 1991. No final deste processo de sele¢cdo, foram identificadas 599 firmas localizadas em PCT.

Atendendo ao objetivo deste trabalho, foram identificadas e excluidas oito sociedades por
terem um codigo de atividade econdémica (CAE) da restauracao e similares. A exclusdo destas
entidades esté relacionada com o facto de se tratarem de sociedades de apoio as restantes firmas
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que se localizam nos proprios PCT. A amostra final de firmas localizadas em PCT passou a
ascender a 591 entidades, nesta fase.

Numa segunda fase (identificada no diagrama por FII) foi criada uma amostra de controlo
constituida por firmas nao localizadas em PCT, com caracteristicas semelhantes as firmas
localizadas em PCT. O conjunto de firmas recolhida a partir da base de dados SABI obedeceu
aos seguintes critérios: 1) ter um codigo de atividade econdomica (CAE Versao3) igual a pelo
menos uma das empresas da amostra de firmas localizadas em PCT, ii) terem data de
constitui¢do igual ou superior a 1991, iii) estarem localizadas em pelo menos uma das regides
onde se encontram localizadas as firmas em PCT e iv) ndo ser nenhuma das firmas que
compdem a amostra de firmas localizadas em PCT.

Tal como aconteceu na sele¢do da amostra de firmas localizadas em PCT, para a construgao
da amostra de controlo foram retiradas as entidades ndo societarias, tais como associagcdes €
cooperativas, bem como as SGPS e as sucursais de firmas estrangeiras.

Tendo por objetivo garantir a qualidade dos dados das firmas que compdem a amostra de
controlo, foram adicionalmente colocadas as seguintes restricdes para as observagoes a incluir
nesta amostra: 1) existirem réditos de vendas ou de prestagdo de servigos nos periodos de analise
(rendimentos de exploragdo positivos), i1) apresentarem um valor de Ativo superior a zero € iii)
apresentarem um valor positivo de capital subscrito.

Com a aplicacao das condigdes e restricdes apresentadas, obteve-se uma amostra de
controlo com uma dimensao de 137.915 firmas nao localizadas em PCT.

A dimensdao destas amostras sdo reduzidas com a aplicacdo do PSM, método de
amostragem utilizado neste trabalho. A apresentacdo acabada de efetuar relativamente as
dimensdes das amostras apresentadas, integram um processo que levara a redugdo das mesmas
através da aplicacdo do PSM adiante descrito e justificado. No ponto 4.4. apresentam-se mais
detalhadamente as amostras utilizadas.

4.3. O “PROPENSITY SCORE MATCHING” COMO METODO DE AMOSTRAGEM

Tomando em consideracdo o objetivo de determinar se a localizacdo das firmas portuguesas
em PCT ¢ determinante para o resultado empresarial, utiliza-se o Propensity Score Matching
(PSM) proposto por Rosenbaum e Rubin (1983) como método estatistico a utilizar para o estudo
dos efeitos de causalidade relacionados com um tratamento especifico, por forma a minimizar-
se o viés de estimagdo destes efeitos a partir de um conjunto de dados observaveis. Neste estudo
em concreto, a variavel-chave de tratamento utilizada ¢ a localizacdo em PCT.

Tal como Caliendo e Kopeinig (2008) referem, neste tipo de estudos, o primeiro problema
que surge relaciona-se com o facto de pretendermos saber a diferenca entre o resultado de um
grupo que se encontra com e sem tratamento. No caso concreto em estudo, seria o de
conhecermos o resultado empresarial de um grupo de firmas que se localizam em PCT (grupo
com tratamento) e do resultado empresarial desse mesmo grupo de firmas, mas agora, sem
estarem localizadas nesses mesmos parques (i.e. sem tratamento). A impossibilidade de
observarmos ao mesmo tempo os resultados empresariais deste mesmo grupo de firmas nas

55



JULIO PAULO DA SILVA MARTINS

duas situagdes (com e sem tratamento) leva a necessidade de encontrar-se um grupo de firmas
comparavel que permita avaliar o impacto da varidvel de tratamento, i.e. o impacto da
localizagdo em PCT. A escolha deste grupo comparavel integra um viés de selecdo que pode
ser minimizado através da utilizacdo do PSM (Dehejia e Wahba, 2002; Caliendo e Kopeinig,
2008).

Tratando-se de um método bastante utilizado na area da investigacao clinica e na avaliacdo
dos efeitos das politicas econémicas (Becker e Ichino, 2002), ele parte para uma amostra de
controlo (grupo comparavel sem tratamento) através de um elevado nimero de ndo
participantes com caracteristicas relevantes similares aos elementos que integram o grupo de
participantes, antes de tratamento. No caso deste estudo, trata-se de encontrar um numero
significativo de firmas ndo localizadas em PCT com caracteristicas similares as das firmas
localizadas em PCT. Uma correta sele¢do desta amostra de controlo permitird atribuir as
diferencas encontradas no resultado empresarial entre estes dois grupos, a varidvel-chave de
tratamento, ou seja, a localizagdo em PCT (Caliendo e Kopeinig, 2008). A comparacao de
resultados associada ao emparelhamento de observagdes com tratamento e sem tratamento, que
sejam o mais semelhantes possivel, permite reduzir o viés de sele¢do, proporcionando uma via
de corre¢ao da estimagdo dos efeitos de tratamento, controlando a existéncia de fatores
perturbadores na andlise, também designados por fatores de confusdo. Apesar da redugao destes
fatores perturbadores ndo observaveis depender essencialmente da qualidade das varidveis de
controlo utilizadas para a aplicacdo do propensity score, este método considera e minimiza o
enviesamento gerado por estes fatores (Becker e Ichino, 2002).

O numero elevado de caracteristicas observaveis pré-tratamento levanta um problema de
dimensao. Tal como referem Becker e Ichino (2002), Dehejia e Wahba (2002) e Caliendo e
Kopeinig (2008), emparelhar uma dimensao elevada de caracteristicas entre sujeitos (no caso
concreto, entre firmas) pode ser uma operagao inviavel que € resolvida por Rosenbaum e Rubin
(1983), que propdem resumir as diferentes caracteristicas a uma variavel indice-individual que
permita o emparelhamento. Trata-se de utilizar o propensity score, que se traduz na
probabilidade condicionada de receber um tratamento, dado um conjunto determinado de
covariaveis, método conhecido por PSM.

Seguindo Caliendo e Kopeinig (2008), a aplicacdo do PSM pode ser resumida as seguintes
4 etapas principais, podendo as mesmas ser completadas por uma tltima que consiste na analise
de sensibilidade dos resultados estimados. Estas etapas serdo desenvolvidas no seguinte ponto
deste capitulo na defini¢do da amostra de controlo.

Figura IV - Etapas principais da aplicacdao do PSM

Etapa 1

Estimacao do
Propensity Score

Etapa 2

Escolha do
algoritmo de
emparelhamento

Etapa 3

Verificacao da
zona de suporte
comum

Etapa 4

Estimacao da
qualidade do
emparelhamento

Fonte: Adaptado de Caliendo e Kopeinig (2008)
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» Etapa 1 — Estimacio do Propensity Score

A estimagdo do propensity score (PS) implica duas escolhas relevantes que devem ser
efetuadas: 1) a escolha do modelo a ser usado para a estimagao e ii) as varidveis que devem ser
incluidas no modelo.

Quando se trata da escolha do modelo (i) para o tratamento de uma situagao tipo binomial,
como ¢ o caso em estudo, a literatura refere que em principio pode ser utilizado qualquer
modelo. De acordo com Caliendo e e Kopeinig (2008) a utilizacdo de modelos PROBIT ou
LOGIT proporcionam resultados semelhantes para a estimagdo da probabilidade de
participagdo ou de ndo participagdo, pelo que a escolha nao ¢ uma decisdo critica.

Ja no que se refere a segunda escolha que tem de ser feita (ii), torna-se relevante quais as
covariaveis a incluir e a excluir no modelo, tomando em consideracdo o pressuposto da
independéncia condicional que suporta a ado¢do do PSM. Assim, de acordo com este
pressuposto, as covariaveis a incluir no modelo ndo devem ser afetadas pelo tratamento. As
covariaveis que sdo influenciadas pelo tratamento (i.e. pela varidvel localizagdo em PCT)
devem ser excluidas do modelo. O cumprimento do pressuposto da independéncia condicional
¢ assegurando quando as covariaveis sao fixas ao longo do tempo, ou quando sao medidas antes
de sujeitas ao respetivo tratamento (Caliendo e Kopeinig, 2008). De igual forma, e a semelhanga
do que ¢ referido por Heckman, et al. (1999), destaca-se a importancia dos dados para a medi¢ao
das covariaveis terem como origem a mesma fonte de informagdo (por exemplo o mesmo
questionario ou a mesma base de dados), tanto para os participantes sujeitos a tratamento, como
para os participantes na amostra de controlo.

> Etapa 2 — Escolha do algoritmo de emparelhamento

Apos a estimagao do PS, interessa selecionar o algoritmo de emparelhamento para alocar
as firmas com tratamento (i.e. as firmas localizadas em PCT), firmas que integram a amostra
de controlo (ou seja, firmas localizadas fora de PCT). Em todos os algoritmos ¢ confrontado o
resultado de cada observacao tratada, com o resultado das observagdes que integram a amostra
de controlo. Os algoritmos diferem na forma como ¢ encontrado o comparavel mais proximo e
na forma como o pressuposto da zona de suporte comum ¢ tratado.

Tal como referem Caliendo e Kopeinig (2008), um dos algoritmos mais direto que se
conhece para o efeito ¢ designado por Nearest Neighbour (NN), segundo o qual o
emparelhamento para cada firma do grupo de tratamento apresenta um PS mais proximo da
firma sem tratamento.

Este método apresenta diferentes variantes, podendo ser utilizado com ou sem reposigao.
No emparelhamento sem reposi¢ao, cada firma da amostra de controlo pode atuar como par de
varias firmas localizadas em PCT (amostra com tratamento); no empalhamento sem reposigao,
cada firma da amostra de controlo apenas pode fazer par com uma firma da amostra de firmas
localizadas em PCT. Na escolha do matching com reposi¢do, a qualidade média do
emparelhamento melhora e o viés diminui, num tradeoff em que a variancia dos estimadores
aumenta (Caliendo e Kopeinig, 2008). Os autores referem que o maior problema apresentado
pelo NN estd quando a distancia entre PS ¢ grande, podendo o método traduzir-se em maus
emparelhamentos. Todavia, este problema pode ser ultrapassado pelo estabelecimento de um
nivel de tolerancia para a distancia maxima do PS (designado por caliper), funcionando como
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uma forma de impor uma base de suporte comum, pressuposto para a utilizacdo do PSM,
conforme referido na etapa seguinte.

» Etapa 3 — Verificacdo da zona de sobreposi¢iao ou de suporte comum

Os dois parametros mais utilizados na inferéncia acerca do impacto do tratamento no
resultado sdo i) o efeito médio do tratamento na populagdo (average treatment effect - ATE),
calculado pela diferenca dos valores esperados de resultado para os participantes apoés
tratamento e para os ndo participantes e ii) o efeito médio do tratamento na amostra de
individuos tratados (average treatment effect on the treated - ATT), calculado pela diferenca
dos valores esperados de resultado com e sem tratamento, para os participantes no processo de
tratamento (Caliendo e Kopeinig, 2008). No caso em estudo, a estimagdo do parametro ii)
corresponde ao calculo dos valores esperados de resultado relacionado com a localizagao das
firmas em PCT para as firmas que ai se localizam. Dada a impossibilidade de analisar em
simultdneo o impacto no mesmo grupo com € sem tratamento, o processo PSM encontra um
grupo de controlo com as mesmas caracteristicas do grupo de tratamento e calcula os resultados
para o grupo de controlo, resultados estes designados na literatura por resultados do
contrafactual.

Os dois parametros mencionados acima, sdo definidos na zona de suporte comum, ou zona
de sobreposicdo. Trata-se, pois, de uma segunda condi¢do revelante para a aplicacdo do modelo,
a par da condi¢ao de independéncia condicional ja referida aquando da apresentacao da etapa
1. Esta condi¢@o da zona de suporte comum, garante que observagdes com valores semelhantes
nas varidveis independentes tenham uma probabilidade positiva, tanto para as firmas
participantes no tratamento (firmas localizadas em PCT) como para as que ndo participam no
tratamento, 1.e. as firmas que integram a amostra de controlo. Tal como Caliendo e Kopeinig
(2008) e Heinrich, at al. (2010) referem, com o cumprimento desta condicdo, qualquer
combinagao observada de caracteristicas no grupo de tratamento pode ser repetida para o grupo
de controlo.

A verificagdo do cumprimento da condu¢do da zona de suporte comum ¢ feita através da
analise visual das distribuicdes de densidade dos PS estimados em ambos os grupos. O método,
designado por compara¢do minima e maxima, consiste em retirar todas as observagdes cujos
PS sejam inferiores ao minimo e superiores a0 maximo do grupo oposto.

> Etapa 4 — Estimacao da qualidade do emparelhamento

Esta etapa consiste em verificar se o processo de emparelhamento levado a cabo garante
um equilibrio na distribuicao das variaveis relevantes, tando no grupo de tratamento como no
grupo de controlo. Para o efeito, procede-se a comparagdo da situacdo antes e apds o
procedimento de emparelhamento para verificar se existe alguma diferenga relativamente a qual
€ necessario proceder a reestimagao do PS ou adotar uma nova técnica de emparelhamento
(Caliendo e Kopeinig, 2008; Heinrich, at al. 2010). Os autores referem a possibilidade de
aplicagdo dos seguintes testes: 1) viés padronizado, ii) teste ¢, iii) significancia conjunta e
Pseudo-R?, e iv) teste de estratificacio.

O viés padronizado (i) sugerido por Rosenbaum e Rubin (1985) consiste em calcular para
cada covariavel a diferenga face a média amostral de cada uma das subamostras com e sem
tratamento como percentagem da raiz quadrada das varidncias amostrais para os dois grupos.
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De acordo com Caliendo e Kopeinig (2008), este teste apresenta problemas pela auséncia de
um indicador claro para o sucesso do procedimento de emparelhamento, apesar dos estudos
empiricos apontarem para um valor do teste abaixo dos 3% ou 5% ser um valor razoavel e
suficiente.

O Teste ¢ da diferenga das médias (ii), também referido por Rosenbaum e Rubin (1985)
consiste em verificar se existem diferencas significativas para a média das covaridveis entre os
dois grupos, i.e. no caso em concreto, para o grupo das firmas localizadas em PCT e para a
amostra de controlo de firmas localizadas fora destes parques, ja apds o procedimento de
emparelhamento PSM. Segundo os autores, enquanto que antes do processo de emparelhamento
¢ expectavel que hajam diferencas, ap6s este processo ndo deverado existir diferengas relevantes
entre os dois grupos. Apesar de neste processo a redu¢do do viés ndo ser clara antes e apos o
emparelhamento, os autores enunciam este teste como um teste preferivel face ao viés
padronizado, caso o focus da analise esteja na significancia estatistica dos resultados que
proporciona.

O teste Pseudo-R? (iii) consiste em reestimar o PS nas duas subamostras, ji apds o processo
de emparelhamento e comparar o Pseudo-R? antes e apds o processo de emparelhamento. Apds
o processo de emparelhamento € expectavel que ndo existam diferencas na distribui¢do das
covariaveis entre os dois grupos e consequentemente o Pseudo-R? deve ser bastante baixo.

O teste de estratificacdo (iv) sugerido por Dehejia e Wahba (2002) consiste em estratificar
as observagdes com base no PS estimado, por forma a que ndo restem diferengas
estatisticamente significantes entre a média dos PS estimados nos dois grupos de analise (sujeito
a tratamento e ndo sujeito a tratamento). Posteriormente ¢ aplicado o Teste ¢ a diferenca das
médias para cada grupo estratificado por forma a garantir que a distribuicao de cada uma das
covariaveis apresenta a mesma distribui¢do entre os dois grupos. O objetivo deste processo €
garantir que no final ndo existam diferengas relevantes.

Nao obstante as vantagens relacionadas com a aplicacdo o PSM, que tem como condi¢des
de aplicacdo a independéncia condicionada e a existéncia de uma zona de suporte comum ou
de sobreposi¢do, Exposito, et al. (2008) destacam os seguintes problemas que potenciam
limitagdes na qualidade das amostras resultantes do processo: 1) a existéncia de covariaveis que
nao terao sido incluidas no modelo, com possivel influéncia no PS e na criagdo de um modelo
ndo equilibrado devido ao efeito dessas mesmas variaveis ocultas, ii) a necessidade de haver
uma dimensao consideravel para a aplicacdo do modelo, j& que existe uma relagdo inversa entre
a probabilidade do modelo ndo se encontrar adequadamente especificado e a dimensdo da
amostra e iii) a exigéncia de ser cumprida a condicao da existéncia de uma zona de suporte
comum para os dois grupos, que podera ndo existir e neste caso os PS deixam de ser adequados
colocando em causa a aplicacao do PSM.

Considerando o exposto, no caso em estudo, a existéncia de uma amostra de controlo com
uma dimensdo bastante significativa permite assegurar um equilibrio entre as diferentes
covariaveis utilizadas, estando cumpridas as condigdes essenciais para a aplicagdo do PSM
como método de amostragem a aplicar.
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4.4. A AMOSTRA

Nos subcapitulos seguintes apresenta-se o processo de amostragem para as firmas
localizadas em PCT e para a amostra de controlo, bem como a representatividade destas
amostras face as populacdes que representam.

4.4.1. Amostra de firmas localizadas em Parques de Ciéncia e Tecnologia

A construgdo da amostra de firmas que se localizam em parques de ciéncia e tecnologia
portugueses teve como fontes a informagdo oficial publica disponibilizada pelos diferentes
parques que integram a TECPARQUES, a recolha das moradas exatas destes parques e a
confirmacao de dados junto da gestao dos respetivos parques, sempre que possivel. Tal como
apresentado no subcapitulo 4.2 deste trabalho, esta informacdo foi complementada com a
informacdo que consta da base de dados SABI e com a informag¢do da base de dados
ESPACENET. A recolha de informagao foi efetuada a data de referéncia de 31-12-2015.

Com a informagao recolhida, encontrou-se 599 firmas localizadas em PCT, com data de
inicio de atividade igual ou superior a 1991 (data da criagdo do primeiro PCT), tendo sido
excluidas deste grupo 8 firmas com o Cédigo de Atividade Econdmica da divisdo (CAE Rev.3)
#56 — Restauragdo e similares. A amostra final antes do processo de emparelhamento ¢ assim
constituida por 591 firmas localizadas por 20 PCT distribuidos por diferentes zonas geograficas
do pais. A amostra nao inclui qualquer firma de 6 dos 26 parques identificados em Portugal.

No Quadro 10 ¢ apresentada a distribuicao das firmas da amostra pelos diferentes PCT:

Quadro 10 - Distribuicdo das firmas da amostra

Parque de Ciéncia e Tecnologia (PCT) g}omdai %
Instituto Pedro Nunes - Assoc. para a Inov. e Desenv. em Ciéncia e Tecnologia 114 19,3%
Tecmaia - Parque de Ciéncia e Tecnologia da Maia, S.A. 78 13,2%
Taguspark - Soc. de Prom. e Des. do PCT da Area de Lisboa, SA 66 11,2%
Portus Park - Rede de Parques C&T e Incubadoras 48 8,1%
Biocant - Associacao de Transferéncia de Tecnologia 35 5,9%
IEMinho - Instituto Empresarial do Minho 35 5,9%
PARKURBIS - Parque de Ciéncia e Tecnologia da Covilha, SA 34 5,8%
Madan Parque Incubacao Empresas 30 5,1%
SpinPark - Centro de Incubacédo de Base Tecnoldgica 28 4,7%
LISPOLIS - Associacao para o Polo Tecnologico de Lisboa 27 4,6%
Sanjotec - Associacao Cientifica e Tecnoldgica 22 3,7%
Instituto Empresarial do Tamega (IET) 20 3,4%
Tagus Valley - Parque tecnoldgico do Vale do Tejo 12 2,0%
Azores Parque - Soc. de Desenv. e Gestao de Parques Empresariais, SA 10 1,7%
Cintec- Parque Tecnoldgica da Mutela/Almada (PTM/A) 9 1,5%
Cria - Centro Regional para a Inovacao do Algarve 9 1,5%
Fabrica Santo Thyrso 6 1,0%
iParqueCoimbra, EM, SA 5 0,8%
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Nonagon - Parque de Ciéncia e Tecnologia de Sao Miguel 2 0,3%
PCTA - Parque de Ciéncia e Tecnologia do Alentejo 1 0,2%
Total de firmas 591 100,0%

Fonte: Producao propria

Em termos de distribuicdo territorial, a
concentracdo maior das firmas em PCT
encontra-se na area do Norte de Portugal,
nos distritos de Braga, Porto e Aveiro

Distrito: Braga

(cerca de 40% da amostra), seguindo-se a 63
regido do Centro de Portugal, nos distritos PeT——
de Coimbra e Castelo Branco (cerca de N 152

32% da amostra), e a regido de Lisboa e
Vale do Tejo, representando 24% da
amostra, distribuida pelos distritos de
Santarém, Lisboa e Setubal.

Distrito: Aveiro

22

Distrito: Coiml:;r; ‘
154 | 4 N
A distribuicdo das firmas por | Distrito: Castelo Branco

. ~ , . . 34
localizagdo ¢ a seguinte, verificando-se a ~
existéncia de 12 firmas da amostra
localizadas na ilha dos Acores (localiza¢do emer——"
ndo representada no mapa ao lado): 1

Quadro 11 - N.° firmas por regiao Distrito: Lisboa |

93 | Distrito: Evora

Regido N.° de T !
Firmas | Distrito: Setibal »

Norte Portugal 237 |39

Centro Portugal 188

Lisboa e Vale do Tejo 144

Regiao Autonoma dos Acores 12

Algarve 9 i ‘
Distrito: Faro

Alentejo 1 N

Total 591

Fonte: Producao propria

Tomando em consideracdo a nomenclatura estatistica das Atividades Economicas na
Comunidade Europeia (NACE — Rev. 2) estabelecida no ambito do Regulamento (CE) n.°
1893/2006, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 20 de Dezembro de 2006, aplicado a
Portugal pela Classificagdo Portuguesa das Atividades Economicas (CAE) Rev. 3 (INE, 2007),
a distribuicao da amostra de firmas localizadas em PCT por Secgao de atividade econdmica ¢é a
que se apresenta no Quadro 12.
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Quadro 12 - N.° firmas por seccao de atividade econémica

Seccédo de Atividade Econdmica (NACE Rev. 2) Itji.romdaes %
A - Agricultura, producao animal, caca, floresta e pesca 4 0,7%
C - Industrias transformadoras 49 8,3%
D - Eletricidade, gas, vapor, agua quente e fria e ar frio 4 0,7%
E - Captagdo, tratam. e distribuicdo de agua; saneamento, gestao de residuos e despoluicao 1 0,2%
F - Construcao 19 3,2%
G - Comércio por grosso e a retalho; reparacao de veiculos automaéveis e motociclos 58 9,8%
H - Transportes e armazenagem 4 0,7%
J - Atividades de informacao e de comunicagéo 188 | 31,8%
K - Atividades financeiras e de seguros 1 0,2%
L - Atividades imobiliarias 4 0,7%
M - Atividades de consultoria, cientificas, técnicas e similares 219 37,1%
N - Atividades administrativas e dos servicos de apoio 21 3,6%
P - Educacao 5 0,8%
Q - Atividades de sa(ide humana e apoio social 7 1,2%
R - Atividades artisticas, de espetaculos, desportivas e recreativas 6 1,0%
S - Outras atividades de servicos 1 0,2%

Fonte: Producao propria

Como se pode verificar pelo Quadro 12 anterior, 68,9 % das firmas localizadas em PCT
que integram a amostra, exercem atividade na area da informacao e comunica¢ao ou atividades
de consultoria, cientificas, técnicas e similares. Destas, 40% das firmas desenvolvem atividades
relacionadas com programacao, informatica ou servigos de informagdo (tais como portais da
Internet), 18% desenvolvem atividades de consultoria técnica, estando aqui incluida a
consultoria de gestdo, e 16% desenvolvem atividades de investigacao e desenvolvimento.

De igual forma, verifica-se que apenas 49 firmas do total da amostra (8,3%) integram
setores da industria transformadora, 24 das quais a exercer atividade em industrias classificadas
como de alta ou média-alta tecnologia, em conformidade com a classificagao que ¢ dada pelo
Instituto Nacional de Estatistica (INE, 2014), classificagdo esta que esta em conformidade com
a classificacdo da Unido Europeia (Eurostat, S/D).

O desenvolvimento e analise das variaveis independentes incluidas no modelo ¢ efetuado,
a par da amostra de controlo, no capitulo 5 deste trabalho.

4.4.2. Amostra de controlo

A amostra de controlo ¢ constituida a partir da identificacdo de todas as firmas que ndo se
localizam em PCT e que portanto ndo se encontram incluidas na amostra de firmas localizadas
em PCT e cuja apresentacdo foi efetuada no subcapitulo anterior. Para o efeito, recorreu-se a
base de dados SABI, definindo-se os critérios ja identificados no capitulo 4.2 relativamente a

62



O processo de amostragem

fase II (FII) — Identificagdo das Firmas Comparéveis e que podem ser representados, em termos
sintéticos, de acordo com o apresentado no Quadro 13.

Quadro 13 - Critérios para a definicao da amostra de controlo

Critérios para a definicao inicial da amostra de Controlo

Ter um codigo de atividade econdmica (CAE Rev. 3) igual a pelo menos uma das empresas da amostra de
firmas localizadas em PCT

Terem data de constituicao igual ou superior a 1991

Estarem localizadas em pelo menos uma das regides onde se encontram localizadas as firmas em PCT

Nao serem nenhuma das firmas que compéem a amostra de firmas localizadas em PCT

N&o serem entidades nao societarias, tais como associacdes e cooperativas, bem como SGPS ou sucursais
de firmas estrangeiras

Existirem réditos de vendas ou de prestacdo de servicos nos periodos de analise (rendimentos de
exploracao positivos)

7| Apresentarem um valor de Ativo superior a zero

U PN IWIN

8 | Apresentarem um valor positivo de capital subscrito
Fonte: Producao propria

Com a aplicagdo destes critérios acima apresentados, obteve-se da base de dados SABI um
conjunto de 137.915 firmas nao localizadas em PCT. E a partir destas duas sub-amostras iniciais
que ¢ aplicado o PSM como método de amostragem, tendo sido seguidas as etapas apresentadas
no capitulo 4.3 deste trabalho. Estas etapas e os modelos e testes associados podem ser
representados da seguinte forma:

Figura V - Desenvolvimento das etapas principais da aplicacdo do PSM

Estimacao do Escolha do Verificacdo da Estimacdo da
Propensity Score algoritmo de zona de suporte qualidade do

emparelhamento comum emparelhamento

- Modelo Logit

- Nearest - Restricao da zona - Teste t

- Variaveis: Neighbour (NN) de sobreposicao - Reducé&o do viés
Idade, localizacao sem reposicdo e pela distribuicao padronizado
e setor de com Caliper densidade
atividade (0.000005) - Critério da
comparagao

minima e maxima

Fonte: Adaptado de Caliendo e Kopeinig (2008)

As etapas percorridas para a constru¢ao da amostra de controlo, pela aplicacdo do PMS sdo
apresentadas nos pontos seguintes:

» Etapa 1 — Estimacio do Propensity Score

Para a estimacao do propensity score (PS) de cada uma das firmas localizadas em PCT e
daquelas que sdo elegiveis para integrar a amostra de controlo (i.e. as 137.915 firmas que
cumprem os critérios definidos no processo antes apresentado), optou-se por um modelo binario
(em que a variavel explicada ou dependente é uma varidvel dummy), considerando que o que
estd em andlise ¢ a probabilidade da empresa se localizar ou ndo num PCT. Dado ndo ser
expectavel a existéncia de diferencas significativas nos modelos binarios aplicados (Caliendo e
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Kopeinig, 2008), optou-se por aplicar a regressao logistica (modelo LOGIT). Nao se conhece,
da literatura, trabalhos relacionados com PCT, que apliquem o PSM, para além dos trabalhos
desenvolvidos por Stokan, et al. (2015) que aplica esta metodologia ao estudo do efeito
diferenciado sobre o crescimento das firmas que estiveram em incubadoras, face as demais. A
utilizagdo do PSM como método de amostragem, constitui assim um aspeto inovador no campo
da literatura empirica dos PCT, método este que, cumpridos os requisitos da sua aplicagao,
permite uma maior confian¢a nos resultados, tal como ja apresentado no ponto 4.3 deste

trabalho.

Nao obstante, existem diferentes trabalhos que apresentam outros métodos para a
realizacdo do emparelhamento (matching) entre as subamostras estudadas. No Quadro 14
apresentam-se as variaveis mais representativas para este efeito.

Quadro 14 - Variaveis utilizadas no processo de emparelhamento

Variaveis utilizadas no processo de emparelhamento (matching)

Literatura
Idade :g\t/?ga(:jz Localizacao Outras

I(_%g’ae)n € Lindelof SIM SIM SIM Tipo de Propriedade (publica, vs. privada)
(L%(S)tze)” € Lindelof SIM SIM SIM | Tipo de Propriedade (piblica, vs. privada)
fzoéggn)bo e Delmastro SIM SIM SIM
Siegel, et al. (2003a) SIM SIM SIM Tipo de Propriedade (pUblica, vs. privada)
Squicciarini (2008) NAO SIM NAO Campo em que as empresas inovam
ooy | o St S| 38 mvescigagaon; Tamannor o <
(Lfg;';‘;‘r“’ et al. SIM SIM SM | Tamanho
Stokan, et al. (2015) | NAO SiM S | gbcior Capieaizaco no momento micia
Liberati, et al. (2016) SIM NAO NAO ngf:cs] :::lajsk?ﬁzu“ado Liquido; Margem

* Os autores apenas consideram se a firma se localiza em meio urbano ou em meio suburbano.

Fonte: Producéo propria

Dos 9 estudos apresentados no quadro anterior, 6 incluem como varidvel a idade da firma,
8 incluem o setor de atividade e 7 a localizacdo. Alguns autores incluem outras variaveis para
efeitos de emparelhamento, mas sem a importancia que estas trés varidveis apresentam.

Tomando como referéncia a literatura, e a par da escolha do modelo LOGIT, definiram-se
como covariaveis para integrar o proprio modelo, a idade, o setor de atividade e a regido de
localizagdo. Tratam-se de variaveis ndo afetadas pelo tratamento, i.e. no caso em concreto,

64




O processo de amostragem

independentes do impacto relacionado com a localizagdo ou ndo das firmas em PCT, dando
desta forma cumprimento a condigdo de independéncia condicional, sendo duas delas
relativamente fixas no tempo (setor de atividade e localizagdo), seguindo o proposto por
Caliendo e Kopeinig (2008).

A variavel Idade indica, em numero inteiro, o0 nimero de anos que cada uma das firmas
apresenta a data de 31-12-2015; a variavel Setor incida o setor de atividade principal de cada
uma das firmas da amostra e a variavel Regido indica a regido de localizagdo de cada uma das
firmas, tomando por referéncia as Unidades Territoriais para Fins Estatisticos de Nivel II
(NUTS 1II), de acordo com as quais Portugal se encontra dividido em 7 unidades, sendo elas 1)
Alentejo, ii) Algarve, iii) Centro de Portugal, iv) Lisboa e Vale do Tejo, v) Norte de Portugal,
vi) Regido Autonoma dos Acgores e vii) Regido Autonoma da Madeira. No Quadro 15 sdo
apresentadas as variaveis que foram consideradas no modelo, a sua defini¢@o e o tipo e calculo,
se aplicavel:

Quadro 15 - Variaveis independentes para aplicacdao do PSM

Variaveis Independentes para aplicacdo PSM

Variavel Definicao Tipo / Calculo

Variavel quantitativa discreta que assume o valor de 1 para
Idade de cada uma das firmas, todas as firmas nascidas em qualquer momento de 2014, o valor
calculada em 31-12-2015 2 para as firmas nascidas em qualquer momento de 2013, e
assim sucessivamente

Idade

Corresponde ao setor de
Setor atividade principal em que a
firma se encontra registada

Variavel qualitativa nominal, que corresponde aos codigos de
atividade econoémica (CAE Rev. 3) a dois digitos

Variavel qualitativa nominal, com as seguintes regioes:
Alentejo, Algarve, Centro de Portugal, Lisboa e Vale do Tejo,
Norte de Portugal e Regido Auténoma dos Acores. A amostra
nao inclui firmas da Regidao Auténoma da Madeira.

Corresponde a regiao de
Regido | localizacdao em que a firma se
encontra

Fonte: Producao propria

Os Propensity Scores (PS) foram estimados aplicando a regressao logistica (LOGIT) para
se encontrar as firmas semelhantes as firmas localizadas em PCT, por forma a construir-se a
amostra de controlo, em fun¢do destas trés varidveis. Também aqui, o nimero reduzido de
variaveis considerado vai ao encontro do proposto por Caliendo e Kopeining (2008) para a
aplicagdo do PSM. O modelo de regressao logistica aplicado ¢ apresentado da seguinte forma:

P (parque; = 1) = P (Idade;, Setor;, Regido;)

Todos os dados relacionados com as firmas das subamostras identificadas foram retirados
da base de dados SABI, tal como mencionado anteriormente.

Os resultados da aplicacdo do modelo de regressao LOGIT do PS sdo apresentados no
Quadro 16.
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Quadro 16 - Regressao LOGIT do Propensity Score (PS)

Variavel dependente: parque (1;0)

Variaveis Coefici- Erro Variaveis Coefici- Erro
independentes ente Standard independentes ente Standard
Idade -0,110 ***  0,0092 CAE 58 -0,997 1,0822
CAE 01 -3,197 ** 1,2010 CAE 59 -1,930 1,1449
CAE 02 -3,033 * 1,4540 CAE 61 -1,997 1,2024
CAE 10 -0,451 1,2088 CAE 62 -0,439 1,0556
CAE 11 -3,293 * 1,4526 CAE 63 -0,566 1,0856
CAE 13 -1,595 1,4591 CAE 66 -4,914 ** 1,4517
CAE 14 -5,293 **  1,4516 CAE 68 -5,157 **  1,1647
CAE 16 -2,552 1,4542 CAE 69 -4,799 **  1,1998
CAE 18 -3,056 * 1,2682 CAE 70 -2,394 * 1,0654
CAE 20 1,4503 1,2106 CAE 71 -1,594 1,0586
CAE 21 0,6457 1,2243 CAE 72 1,4761 1,0635
CAE 23 0,4022 1,4955 CAE 73 -2,738 * 1,1102
CAE 25 -3,531 ** 1,2003 CAE 74 -1,775 1,0655
CAE 26 0,1773 1,1095 CAE 77 -2,893 * 1,4535
CAE 27 -0,785 1,1698 CAE 78 -2,592 1,4539
CAE 28 -0,988 1,2062 CAE79 -3,958 ** 1,4523
CAE 31 -1,306 1,4610 CAE 81 -1,827 1,4573
CAE 32 -2,290 * 1,1656 CAE 82 -2,805 ** 1,0797
CAE 33 -2,353 * 1,1185 CAE 85 -2,698 * 1,1437
CAE 35 -1,639 1,1664 CAE 86 -3,443 ** 1,1178
CAE 38 -2,382 1,4547 CAE 93 -2,824* 1,1288
CAE 41 -5,359 *** 11,1428 CAE 96 -5,113 ***  1,4517
CAE 42 -3,563 ** 1,2677 Alentejo -3,611 ** 1,0461
CAE 43 -3,863 ***  1,0907 Algarve -1,741 % 0,4518
CAE 45 -2,975 * 1,4535 Centro de Portugal -0,013 0,3103
CAE 46 -2,877 ** 1,0627 Lisboa e Vale do Tejo  -1,443 ***  0,3120
CAE 47 -3,783 *** 1,0853 Norte de Portugal -0,567 0,3073
CAE 49 -5,943 ***  1,4515 constante -1,111 1,0900
CAE 52 -1,826 1,2016

Pseudo R? 0,2461

LR %2 (56) 1877,78 ***

N 138 506

Nota: * p<0,05; ** p<0,01; *** p<0,001
Fonte: Producao propria
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» Etapa 2 — Escolha do algoritmo de emparelhamento

A partir dos PS estimados e apresentados no quadro anterior, cada firma localizada em PCT
¢ emparelhada com uma firma da amostra de controlo, através da aplicagdo do método Nearest
Neighbour (NN) ja apresentado no ponto 4.3 deste documento. O algoritmo foi aplicado sem
reposi¢do, por forma a garantir o emparelhamento do grupo de controlo a uma tnica firma
localizada em PCT. Para o efeito, assegurou-se que a ordem dos dados fosse aleatoria, dado que
as estimagdes dependem da ordem dos dados (Caliendo e Kopeinig, 2008).

Por forma a reduzir, na medida do possivel, a realizagdo de emparelhamentos inadequados
relacionados com eventuais distancias elevadas entre o PS, foi estabelecida uma distancia
maxima entre PS, também designada por caliper, de 0,000005. A atribuicdo deste caliper
resultou de um equilibrio entre o nimero de emparelhamentos e a qualidade dos mesmos, dado
que quanto menor € o caliper, menor ¢ o numero de firmas que se consegue emparelhar entre
as duas subamostras. A utilizacao deste caliper permite ainda reduzir de forma significativa os
problemas eventuais, relacionados com o cumprimento da condi¢do de existéncia de uma zona
de suporte comum.

> Etapa 3 — Verificacdo da zona de suporte comum

A verificacdo grafica do procedimento de emparelhamento realizado permite verificar a
existéncia de uma zona de suporte comum. Os graficos seguintes mostram, respetivamente, a
distribuicao dos PS para as duas subamostras, antes e depois do processo de emparelhamento.

Grafico 9 - Distribuicdo dos PS antes do processo de emparelhamento

Kernel density estimate

100 200 300 400 500
|

.

0 2 A4 .6
psmatch2: Propensity Score

Kernel density estimate
kdensity _pscore

kernel = epanechnikov, bandwidth = 0.0123

Fonte: Producao propria
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Grafico 10 - Distribuicdo dos PS depois do processo de emparelhamento
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psmatch2: Propensity Score

Kernel density estimate
kdensity _pscore

kernel = epanechnikov, bandwidth = 0.0100

Fonte: Producéo propria

No Grafico 10 verifica-se que através do processo de emparelhamento PSM, as
distribuicdes das firmas localizadas em PCT e das firmas incluidas na amostra de controlo e
que emparelharam com as anteriores se sobrepdem, refletindo a elevada qualidade do
emparelhamento efetuado.

Posteriormente estabeleceu-se a regiao de suporte comum, comparando os PS minimos e
maximos. Da condicao da existéncia de uma zona de suporte comum, resultou a eliminagdo de
38 firmas localizada em PCT para as quais o modelo ndo encontrou suporte, passando o nimero
de firmas localizadas em PCT na amostra de 591 para 553:

Quadro 17 - Amostra apos teste a zona de suporte comum

Zona de Suporte Comum
Amostra Total
Off Support On Support
Firmas sem Tratamento (amostra de Controlo) 0 137 915 137 915
Firmas com tratamento (localizadas em PCT) 38 553 591
Total 38 138 468 138 506

Fonte: Producéo propria

Desta forma, o trabalho aqui desenvolvido inclui 553 firmas localizadas em PCT e 553
firmas nao localizadas nestas infraestruturas (amostra de controlo), mas com caracteristicas
idénticas, i.e. com caracteristicas semelhantes as das firmas localizadas em parques.
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> Etapa 4 — Estimacio da qualidade do emparelhamento

Para avaliar a qualidade do emparelhamento, procedeu-se ao calculo dos valores médios
para cada varidvel e por subamostra, antes e depois do processo de emparelhamento. O teste ¢
a diferenga das médias demonstra que para a maioria das varidveis, a aplicacdo do PSM permitiu
reduzir e até em muitos casos eliminar as diferencas existentes antes da aplicagdo do
emparelhamento. De igual forma, procedeu-se ao calculo da percentagem de reducao do viés
padronizado, em que se demonstra que em muitos casos a redugdo pela aplicagdo do PSM
ascendeu a 100%. No Quadro 18 sdo apresentados os diferentes indicadores para cada uma das
variaveis, antes e apds o processo de emparelhamento com a aplicagdo do PSM:

Quadro 18 - Comparacgdo entre as subamostras das firmas localizadas em PCT e das nao localizadas em PCT

Média Viés (Bias) Teste t
Variavel Amostra / <
emparelhamento®  parque Controlo % Viés % Rs;dél.;;ao t  pvalue
Idade Antes 6,739 10,974 -77,9 -17,23 0,000
Depois 6,834 6,845 -0,2 99,7 -0,04 0,971
CAE 01 Antes 0,005 0,009 -4,8 -1,03 0,302
Depois 0,005 0,005 0,0 100,0 0,00 1,000
CAE 02 Antes 0,002 0,002 -1,3 -0,28 0,776
Depois 0,002 0,002 0,0 100,0 0,00 1,000
CAE 10 Antes 0,005 0,001 8,3 4,20 0,000
Depois 0,002 0,000 3,4 59,3 1,00 0,318
CAE 11 Antes 0,002 0,003 -3,3 -0,69 0,492
Depois 0,002 0,002 0,0 100,0 0,00 1,000
CAE 13 Antes 0,002 0,000 3,8 1,43 0,152
Depois 0,002 0,002 0,0 100,0 0,00 1,000
CAE 14 Antes 0,002 0,021 -18,2 -3,26 0,001
Depois 0,002 0,002 0,0 100,0 0,00 1,000
CAE 16 Antes 0,002 0,002 0,3 0,09 0,931
Depois 0,002 0,002 0,0 100,0 0,00 1,000
CAE 18 Antes 0,003 0,006 -3,6 -0,77 0,440
Depois 0,004 0,004 0,0 100,0 0,00 1,000
CAE 20 Antes 0,007 0,000 11,3 12,78 0,000
Depois 0,002 0,002 0,0 100,0 0,00 1,000
CAE 21 Antes 0,005 0,000 9,3 6,77 0,000
Depois 0,004 0,004 0,0 100,0 0,00 1,000
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CAE 23

CAE 25

CAE 26

CAE 27

CAE 28

CAE 29

CAE 31

CAE 32

CAE 33

CAE 35

CAE 38

CAE 41

CAE 42

CAE 43

CAE 45

CAE 46

Antes
Depois

Antes
Depois

Antes

Depois

Antes
Depois

Antes
Depois

Antes
Depois

Antes
Depois

Antes
Depois

Antes
Depois

Antes
Depois

Antes
Depois

Antes
Depois

Antes

Depois

Antes

Depois

Antes

Depois

Antes
Depois

0,002
0,000

0,005
0,005

0,015
0,007

0,007
0,007

0,005
0,004

0,002
0,000

0,002
0,000

0,007
0,007

0,012
0,013

0,007
0,005

0,002
0,000

0,008
0,009

0,003
0,004

0,020
0,022

0,002
0,002

0,073
0,078

0,000
0,000

0,012
0,005

0,001
0,007

0,001
0,009

0,001
0,004

0,000
0,000

0,000
0,000

0,005
0,007

0,008
0,013

0,003
0,005

0,001
0,000

0,147
0,009

0,010
0,004

0,070
0,022

0,002
0,002

0,101
0,078

5,3
0,0

7,3
0,0

16,0
0,0

9,1
-2,9

7,6
0,0

5,2
0,0

3,9
0,0

2,6
0,0

3,4
0,0

6,1
0,0

1,2
0,0

-53,6

0,0

-8,1
0,0

-24,1

0,0

-1,1
0,0

-9,9
0,0

100,0

100,0

100,0

68,2

100,0

100,0

100,0

100,0

100,0

100,0

100,0

100,0

100,0

100,0

100,0

100,0

3,71

-1,50
0,00

10,99
0,00

4,17
-0,33

3,31
0,00

3,45

1,45

0,69
0,00

0,92
0,00

1,99
0,00

0,33

-9,52
0,00

-1,61
0,00

-4,72
0,00

-0,26
0,00

-2,24
0,00

0,000

0,134
1,000

0,000
1,000

0,000
0,738

0,001
1,000

0,001

0,146

0,492
1,000

0,360
1,000

0,047
1,000

0,742

0,000
1,000

0,108
1,000

0,000
1,000

0,796
1,000

0,025
1,000
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CAE 47 Antes 0,024 0,072 -22,6 -4,51 0,000
Depois 0,025 0,025 0,0 100,0 0,00 1,000
CAE 49 Antes 0,002 0,052 -31,3 -5,48 0,000
Depois 0,002 0,002 0,0 100,0 0,00 1,000
CAE 52 Antes 0,005 0,003 3,8 1,11 0,267
Depois 0,004 0,004 0,0 100,0 0,00 1,000
CAE 58 Antes 0,027 0,006 16,2 6,31 0,000
Depois 0,029 0,029 0,0 100,0 0,00 1,000
CAE 59 Antes 0,008 0,005 3,7 1,01 0,314
Depois 0,009 0,009 0,0 100,0 0,00 1,000
CAE 61 Antes 0,005 0,002 4,4 1,34 0,180
Depois 0,002 0,002 0,0 100,0 0,00 1,000
CAE 62 Antes 0,252 0,028 68,0 32,27 0,000
Depois 0,269 0,269 0,0 100,0 0,00 1,000
CAE 63 Antes 0,025 0,003 19,4 10,43 0,000
Depois 0,027 0,027 0,0 100,0 0,00 1,000
CAE 66 Antes 0,002 0,014 -13,7 -2,50 0,012
Depois 0,002 0,002 0,0 100,0 0,00 1,000
CAE 68 Antes 0,007 0,109 -45,0 -7,99 0,000
Depois 0,007 0,007 0,0 100,0 0,00 1,000
CAE 69 Antes 0,005 0,051 -28,0 -5,06 0,000
Depois 0,005 0,005 0,0 100,0 0,00 1,000
CAE 70 Antes 0,061 0,049 5,3 1,35 0,176
Depois 0,065 0,067 -0,8 85,0 -0,12 0,904
CAE 71 Antes 0,120 0,046 27,2 8,59 0,000
Depois 0,128 0,128 0,0 100,0 0,00 1,000
CAE 72 Antes 0,110 0,001 48,8 63,93 0,000
Depois 0,087 0,087 0,0 100,0 0,00 1,000
CAE 73 Antes 0,014 0,017 -2,9 -0,67 0,501
Depois 0,014 0,014 0,0 100,0 0,00 1,000
CAE 74 Antes 0,061 0,023 18,8 6,02 0,000
Depois 0,065 0,065 0,0 100,0 0,00 1,000
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CAE 77

CAE 78

CAE 79

CAE 81

CAE 82

CAE 85

CAE 86

CAE 93

CAE 96

Alentejo

Algarve

Centro de Portugal

Lisboa e Vale do Tejo

Norte de Portugal

Regid@o Auténoma dos Acores

Antes
Depois

Antes
Depois

Antes

Depois

Antes

Depois

Antes

Depois

Antes

Depois

Antes

Depois

Antes

Depois

Antes

Depois

Antes

Depois

Antes

Depois

Antes

Depois

Antes

Depois

Antes

Depois

Antes

Depois

0,002
0,002

0,002
0,002

0,002
0,002

0,002
0,002

0,029
0,031

0,008
0,007

0,012
0,013

0,010
0,011

0,002
0,002

0,002
0,002

0,015
0,013

0,318
0,304

0,244
0,260

0,401
0,409

0,020
0,013

0,002
0,002

0,002
0,002

0,007
0,002

0,001
0,000

0,034
0,031

0,008
0,007

0,028
0,013

0,012
0,011

0,018
0,002

0,030
0,000

0,050
0,014

0,155
0,304

0,395
0,262

0,361
0,405

0,010
0,014

1,4
0,0

-0,6
0,0

-8,1
0,0

2,6
5,2

2,7
0,0

0,1
0,0

11,7

0,0

-1,6
0,0

-16,6

0,0

-22,8

1,5

-19,6

-1,0

39,0
0,0

-32,8

-0,4

8,3
0,7

8,6
-1,5

100,0

100,0

100,0

-95,8

100,0

100,0

100,0

100,0

100,0

93,6

94,8

100,0

98,8

91,0

82,6

-0,32
0,00

-0,14
0,00

-1,55
0,00

0,81
1,00

-0,64
0,00

0,02
0,00

-2,41
0,00

-0,38
0,00

-2,98
0,00

-4,02
1,00

-3,86
-0,26

10,90
0,00

-7,49
-0,07

2,03
0,12

2,55
-0,26

0,749
1,000

0,887
1,000

0,120
1,000

0,420
0,318

0,520
1,000

0,983
1,000

0,016
1,000

0,703
1,000

0,003
1,000

0,000
0,318

0,000
0,795

0,000
1,000

0,000
0,945

0,042
0,903

0,011
0,795

Nota: * antes / despois do emparelhamento por PSM

Fonte: Producao propria

Tomando em consideracao os resultados apresentados, conclui-se que o processo de
emparelhamento utilizado é apropriado, cumprindo-se as condi¢des da sua aplicagdo: 1)
independéncia condicional para as covariaveis utilizadas no modelo de regressao para o calculo
dos PS e ii) existéncia de uma zona de suporte comum para as duas subamostras, tal como
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demonstrado pelos dois graficos anteriormente apresentados, antes e apds a aplicagcdo do
processo de emparelhamento com recurso ao PSM.

No capitulo seguinte, apresentar-se-4& a medida das varidveis independentes que
caracterizam as firmas que se localizam em PCT.
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5. CARACTERIZACAO DAS FIRMAS LOCALIZADAS NOS
PARQUES DE CIENCIA E TECNOLOGIA

5.1. INTRODUCAO

Apresentado o processo de amostragem e tomando em consideragdo o objetivo deste
trabalho, que se traduz em determinar se a localizagdo das firmas portuguesas em Parques de
Ciéncia e Tecnologia (PCT) ¢ determinante para o resultado empresarial, resultado este
mensurado através das dimensdes crescimento e inovagdo, apresenta-se neste capitulo as
variaveis explicativas deste resultado para os dois modelos empiricos formalizados e
ulteriormente apresentados nos capitulos 6 e 7 desta investigagao.

Tomando por referéncia a analise das variaveis independentes incluidas nos modelos de
crescimento e inovacao, este capitulo tem um triplo objetivo: 1) o da defini¢do de cada uma das
variaveis independentes, incluindo a sua mensuragdo, ii) o da apresentagdo das estatisticas
descritivas dessas mesmas variaveis, permitindo assim uma caracterizacdo detalhada das
principais caracteristicas empresariais, economico-financeiras e de inovagdo das firmas
localizadas em PCT portugueses, e iii) o da apresentacdo das principais diferencas nestas
variaveis, relativamente as firmas nao localizadas nestes parques.

O capitulo encontra-se estruturado em fungdo destes trés objetivos, sendo apresentadas no
subcapitulo 5.2 a identificacdo e definicdo de cada uma das varidveis independentes, no
subcapitulo 5.3 a caracterizagdo das firmas que integram a amostra, € no subcapitulo 5.4 a
apresentacao e analise da diferenca das médias. Cada um destes subcapitulos encontra-se
organizado pelas caracteristicas empresariais, economico-financeiras e de inovagao tratadas.

5.2. VARIAVEIS INDEPENDENTES E SUA MENSURACAO

Tomando em consideracdo os objetivos do trabalho e as hipdteses de investigacdo a testar,
a variavel explicativa principal que permitira avaliar empiricamente as hipoteses HI1 e H2
apresentadas ¢ a varidvel dicotdémica PARQUE, que indicara a localizacdo da firma. Assim,
esta variavel tomara o valor de 1 (um) caso a firma se localize num PCT e o valor de 0 (zero)
caso ndo se localize numa destas infraestruturas.

Considerando a literatura relacionada com o estudo dos PCT, o resultado empresarial
mensurado pelo crescimento e pela inovagdo pode ser explicado por diferentes varidveis
relacionadas com caracteristicas empresariais, entre as quais se destacam 1) a idade (Lofsten e
Lindelof, 2002; Colombo e Delmastro, 2002; Squicciarini, 2009; Motohashi, 2013; Lamperti,
et al. 2015), ii) o setor econdmico de atividade (Lofsten e Lindelof, 2001, 2002; Montoro-
Sanchez, et al. 2012; Huang, et al. 2012; Stokan, et al. 2015; Liberati, et al. 2016), e iii) o
tamanho (Colombo e Delmastro, 2002; Squicciarini, 2008; Montoro-Sanchez, et al. 2012;
Huang, et al. 2012; Véasquez-Urriago, et al. 2014; Lamperti, et al. 2015).
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De igual forma, existe um conjunto de varidveis relacionadas com -caracteristicas
economico-financeiras (Monck, et al. 1988; Liberati, et al. 2016), que sdo consideradas nos
modelos, entre as quais evidenciamos i) a estrutura financeira, ii) a rendibilidade, iii) a liquidez,
e 1v) a eficiéncia. Por fim, considerou-se como variaveis independentes as patentes solicitadas
e as patentes concedidas, integrando as caracteristicas de inovagdo, a semelhanga dos trabalhos
de Lamperti, et al. (2015).

Esta classificagdo das variaveis explicativas, pode ser resumida através do seguinte
diagrama apresentado na Figura VI:

Figura VI - Classificacdo das variaveis explicativas de resultado

Caracteristicas
Econémico-Financeiras

Estrutura financeira
Rendibilidade
Liquidez

Atividade (eficiéncia)

Caracteristicas
Empresariais

Caracteristicas
de Inovacao

e Idade Elzll\-::gé-s-%R?fL « e Patentes Solicitadas
e Setor Econdmico e Patentes Concedidas
e Tamanho

LOCALIZACAO EM PARQUE DE CIENCIA E TECNOLOGIA

(PARQUE)

Fonte: Producao propria

Nos pontos seguintes, ¢ apresentada a descri¢do e mensuracdo de cada uma das variaveis,
agrupadas pelas trés categorias anteriormente apresentadas.

5.2.1. Caracteristicas empresariais

Dentro das caracteristicas empresariais, inclui-se as variaveis idade, setor economico de
atividade e tamanho da firma. Destas variaveis, duas (idade e setor economico) foram também
utilizadas no processo de emparelhamento, apresentado no capitulo 4 deste trabalho. O
relacionamento esperado entre cada uma das varidveis e o resultado empresarial encontra-se
desenvolvido ao longo deste ponto, estruturado em funcdo dessas variaveis.
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> Idade

A literatura evidencia para a variavel “idade” fundamentos tedricos e empiricos que
justificam a existéncia de uma relacdo, quer positiva, quer negativa para com o resultado
empresarial das firmas localizadas em PCT.

Por um lado, Colombo e Delmastro (2002) e Motohashi (2013) sustentam um
relacionamento positivo entre as variaveis, suportada no facto das firmas com maior idade terem
niveis de emprego, a partida, maiores, apds a fase critica inicial em que estas suportam a
desvantagem relacionada com a liability of newness>, e no facto inspirado na teoria dos recursos
e capacidades segundo a qual as empresas com maior idade tém acumulados recursos e
capacidades internas que permitem maior inovagao.

Por outro lado, Lofsten e Lindelof (2002), Squicciarini (2008), e Lamperti, ef al. (2015)
sustentam um relacionamento negativo entre as variaveis, justificado com o facto das firmas
mais novas apresentarem taxas de crescimento mais elevadas, bem como com o argumento da
probabilidade de patenteamento estar negativamente relacionada com a idade, i.e. quando mais
velha € a firma, menor a probabilidade de patentear. Este relacionamento inverso entre a idade
da firma e o resultado empresarial, quando medido pelos outputs do processo de inovacao €
também ratificado pelos trabalhos desenvolvidos por Hansen (1992) no campo da economia
industrial e para o setor da industria transformadora, caracterizada por capital fixo intensivo e
pelos trabalhos de Zhou e Wit (2009) no estudo dos determinantes e dimensdes do crescimento
da firma.

Considerando o comportamento linear da variavel, que corresponde ao nimero de anos
para cada uma das firmas, esta varidvel ¢ mensurada pelo logaritmo natural do nimero de anos
desde a constitui¢ao da empresa, a semelhanga do que € proposto por Motohashi (2013):

LNIDADE = logaritmo natural do numero de anos desde a constitui¢do da firma

Tomando em consideracao a possibilidade de existéncia de relagcdes ndo lineares entre a
idade das firmas e o resultado empresarial, associados a evolugdo da propria idade e justificadas
pelo peso da adolescéncia ou pelo peso da senescéncia e obsolescéncia (Hannan, 1998),
considerou-se o logaritmo natural da idade ao quadrado, por forma a obter-se o eventual
resultado destes efeitos:

LNIDADEQUAD = logaritmo natural do numero de anos desde a constitui¢do da
firma ao quadrado

> Setor economico de atividade

O impacto do setor econdmico de atividade no resultado empresarial ¢ tratado na literatura
de diferentes formas. Monck, et. al. (1988) classificam as firmas pertencentes a setores de alta
tecnologia face as restantes e concluem que aquelas apresentam niveis de crescimento e de
emprego substancialmente superiores face as restantes. Ja Lofsten e Lindelof (2001, 2002)

5> Relativamente ao peso da novidade (tradugdo livre de liability of newness), Bollingtoft ¢ Ulhei (2005) referem que as
incubadoras de negocios, unidades que sdo muitas vezes incluidas nos Parques de Ciéncia e Tecnologia, podem colmatar as
seguintes trés dimensdes: uma primeira relacionada com o suporte administrativo de que as novas firmas habitualmente
carecem; uma segunda, relacionada com a falta de visibilidade da nova firma no mercado, ¢ uma terceira relacionada com o
facto da empresa deixar de estar so e passar a estar enquadrada numa comunidade de firmas similares (peers).
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concluem ndo existir um relacionamento estatisticamente significativo entre o resultado
empresarial, medido pelo crescimento das vendas e pelo crescimento do emprego, € o setor de
atividade.

Montoro-Sanchez, et al. (2012) avaliando o resultado empresarial pela inovagao,
classificam os setores de atividade nas variaveis categdricas i) industria e agricultura e ii)
servicos. Os autores concluem existir uma maior probabilidade de as firmas dos setores dos
servigos inovarem, comparativamente com as restantes. Esta evidéncia aplica-se a todos os tipos
de inovagao, com excecao da inovagao organizacional, tomando por referéncia a classificagao
dos tipos de inovag¢dao do Manual de OSLO.

Considerando o setor especifico das tecnologias de informacao e comunica¢do, Huang, et
al. (2012) indexam os resultados da inovagao, variavel do resultado empresarial, a intensidade
competitiva e de investimento em investigacdo e desenvolvimento que caracteriza este setor
especifico. Este relacionamento ¢ também sustentado pelos trabalhos de Lichtenthaler (2007)
quando aplicado a industria transformadora.

Os trabalhos de Stokan, et al. (2015), analisam as firmas pelos varios setores de atividade
e concluem que apenas o setor da biotecnologia estd associado a niveis de crescimento do
emprego com significincia estatistica, verificando adicionalmente que as firmas dos setores de
alta tecnologia tém uma maior probabilidade de serem aceites em estruturas incubadoras. Esta
conclusdo vai ao encontro da maior propensao que estas firmas tém para se localizarem em
PCT, conforme concluem Liberati, et al. (2016).

Neste trabalho procedeu-se a classificacdao dos setores de atividade em dois grupos: i) um
primeiro grupo que inclui os setores classificados como pertencentes a industrias de alta
tecnologia ou de média-alta tecnologia e aos servigos intensivos em conhecimento de alta
tecnologia, e ii) um segundo grupo que inclui os restantes setores. A classificagdao dos setores
foi efetuada em conformidade com o que se encontra estabelecido pelo Instituto Nacional de
Estatistica (INE) e pelo Eurostat para o efeito (INE, 2014; Eurostat, S/D).

De acordo com essa classificacdo, sao considerados os seguintes CAE para industrias de
alta tecnologia, industrias de média-alta tecnologia e para servigos intensivos em conhecimento
de alta tecnologia:

Quadro 19 - N.° CAE de industrias de alta tecnologia

Tipo de Industria ou Servico Relevante CAE Rev. 3
Industria de Alta Tecnologia 21;26;303
IndUstria de Média-Alta Tecnologia 20;254;27;28;29;302;304;309
Servicos Intensivos em Conhecimento de Alta Tecnologia 59;60;61;62;63;72

Fonte: Producao propria, com base na informacao do INE e EUROSTAT

A distribuicdo das firmas da amostra, localizadas em PCT, por tipo de Industria ou Servigo
relacionado com a alta tecnologia ¢ apresentada no Quadro 20:
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Quadro 20 - Distribuicdo das firmas da amostra por industria

Tipo de Industria ou Servico Relevante N.° de Firmas %
Industria de Alta Tecnologia 12 2,0%
Industria de Média-Alta Tecnologia 12 2,0%
Servicos Intensivos em Conhecimento de Alta Tecnologia 237 40,1%
QOutros 330 55,8%
Total 591 100,0%

Fonte: Producéo propria

Devido a estrutura da industria portuguesa, onde determinadas atividades industriais
relacionadas com a tecnologia sdo claramente escassas (vide a este respeito a informacao
divulgada pelo INE, segundo a qual em 2012 os setores de alta e média-alta tecnologia
representavam 3,1% do niimero de sociedades (INE, 2014)), os 4% de representatividade na
amostra recolhida ¢ um valor razoavel, em especial se conjugado com o elevado numero de
firmas localizadas em PCT da amostra que tém como atividade os servigos intensivos em
conhecimento de alta tecnologia. De facto, mais de 40% do total da amostra ¢ constituida por
firmas que se dedicam a estes servicos, facto que pode sinalizar a estrutura de atividade que ¢
desenvolvida nos PCT em Portugal.

Tomando em consideracao esta classifica¢do, definiu-se uma varidvel dummy que toma o
valor de 1 (um) quando a firma desenvolve uma atividade em qualquer um dos setores
industriais ou de servigos de alta tecnologia (i) e o valor de 0 (zero) para as firmas que
desenvolvem qualquer uma das restantes atividades (ii). A varidvel dicotomica considerada
pode ser representada da forma seguinte:

ALTATECTOTAL = (1.0)

Nao estando enunciada qualquer hipdtese para o crescimento, espera-se que as firmas que
desenvolvem atividades de alta tecnologia apresentem melhores resultados em termos de
inovacao.

> Tamanho da firma

A mensuragdo da variavel “tamanho” pode ser agrupada pela literatura em dois grandes
grupos: i) os autores que analisam a varidvel através do nimero de empregados (Colombo e
Delmastro, 2002; Squicciarini, 2008; Montoro-Sanchez, et al. 2012; Huang, et al. 2012;
Lamperti, et al. 2015), e ii) os autores que analisam a variavel através do volume de negocios
(Vasquez-Urriago, et al. 2014).

A variavel nimero de empregados ¢ analisada de forma categérica por Colombo e
Delmastro, (2002) e Montoro-Sanchez, et al. (2012) utilizando as categorias de pequena
empresa, média empresa ¢ grande empresa, ou de forma quantitativa, considerando o nimero
de empregados (Squicciarini, 2008; Lamperti, et al. 2015) ou o logaritmo natural do nimero de
empregados (Colombo e Delmastro, 2002; Huang, et al. 2012).

A variavel Volume de Negocios ¢ avaliada na literatura pelo logaritmo natural do volume
de negocios das firmas (Vasquez-Urriago, ef al. 2014).
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No que se refere ao racional economico do relacionamento entre o tamanho da firma e o
resultado empresarial, a literatura apresenta duas linhas diferentes que tanto suportam a
existéncia de um relacionamento positivo como de um relacionamento inverso entre estas
variaveis.

O relacionamento positivo assenta na teoria dos recursos e das capacidades introduzida por
Penrose (1959), de acordo com a qual as firmas maiores apresentam um maior nimero de
recursos € uma maior capacidade de absor¢do para conduzir investigagdo e desenvolvimento
em tecnologias avancadas que permitem a criacdo e desenvolvimento de novos produtos. Na
mesma linha, mas considerando a lente da economia industrial Scherer (1965) demonstra
empiricamente que o tamanho da firma tem um impacto positivo no processo de inovagao € no
resultado desse mesmo processo através do nimero de patentes registadas.

O relacionamento negativo entre o tamanho da firma e o resultado empresarial é suportando
economicamente pelo facto das firmas de menor dimensdo apresentarem uma maior
flexibilidade e dinamismo inovador, crescendo a taxas mais elevadas que as firmas maiores
(Hall, 1987; Hansen, 1992; Zhou ¢ Wit, 2009).

Os trabalhos de Montoro-Sanchez, ef al. (2012) e de Lamperti, ef al. (2015) ndo concluem
sobre a existéncia de qualquer relacionamento entre as varidveis tamanho e resultado
empresarial que seja estatisticamente significativo. Por outro lado e ndo obstante o
relacionamento positivo, verificado entre estas duas varidveis por Huang, et al. (2012), os
autores concluem que as firmas de menor dimensao, quando localizadas em PCT melhoram de
forma significativa o seu resultado empresarial medido em termos de inovagao.

Neste trabalho, as variaveis utilizadas como proxy do tamanho da firma estdo relacionadas
com o volume de negdcios liquido da firma (vendas e prestagdao de servigos) e com o nimero
de empregados. As variaveis podem ser apresentadas da seguinte forma:

LNVENDAS = logaritmo natural do volume de negocios liquido
LNEMP = logaritmo natural do numero de empregados

No Quadro 21 apresenta-se a definicdo das varidveis independentes relacionadas com as
caracteristicas empresariais, bem como a relagdo esperada entre estas varidveis e o resultado
empresarial medido pelo crescimento e pela inovacgao.
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Quadro 21 - Variaveis relacionadas com as caracteristicas empresariais

SINAL ESPERADO
SUBGRUPO VARIAVEL MEDIDA
CRESCIMENTO | INOVACAO
LNIDADE Logar'ltn“.no~natura'l do nimero de anos desde a (+)
constituicao da firma
Idade
LNIDADEQUAD Logaritmo natural do numero de anos desde a )
constituicao da firma ao quadrado
éi:)%%mico 1 se a firma desenvolve uma atividade em
de ALTATECTOTAL | qualquer um dos setores industriais ou de () (+)
- servicos de alta tecnologia e 0 noutro caso
atividade
LNVENDAS Logaritmo natural do volume de negocios liquido (+)
Tamanho
LNEMP Logaritmo natural do nimero de empregados (-)

Fonte: Producao propria

5.2.2. Caracteristicas economico-financeiras

Nao obstante a literatura empirica relacionada com PCT nao incluir, na sua generalidade,
variaveis relacionadas com as caracteristicas econémico-financeiras, existe um racional tedrico
que sustenta a influéncia destas caracteristicas no resultado empresarial. Dos trabalhos
relacionados com PCT, apenas Liberati, et al. (2016) incluem varidveis de natureza econdémico-
financeira na andlise, tais como a rendibilidade operacional do ativo, os racios do volume de
investimento sobre as vendas e do volume de investimento em intangiveis sobre as vendas, ¢ a
representatividade do excedente bruto de exploragao (EBITDA) no Ativo.

A semelhanga destes autores, inclui-se variaveis representativas das caracteristicas
econdmico financeiras por haver suporte tedrico que as relacionam com o resultado
empresarial. Estas varidveis sdo as seguintes: 1) estrutura financeira da firma, ii) rendibilidade,
1i1) liquidez, e iv) atividade ou eficiéncia. A organizag¢dao deste subcapitulo ¢ efetuada pela
ordem destas varidveis, tal como consideradas nos modelos empiricos ulteriormente
apresentados.

> Estrutura financeira

A necessidade de recursos financeiros para o desenvolvimento de atividades de inovagao,
que se traduzem em resultado empresarial, estd relacionada com a teoria dos recursos e das
capacidades introduzida por Penrose (1959). O acesso a fontes de financiamento que otimizam
o resultado empresarial, pode ser efetuado com recurso a capitais proprios ou a capitais alheios.
O acesso a capitais alheios, dado o efeito relacionado com a poupanga fiscal que incorpora
(efeito fiscal) permite otimizar a estrutura das firmas com vista a otimizagdo do valor dos
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acionistas. Esta tese, suportada nos trabalhos de Modigliani e Miller (1953, 1963), considerados
um marco relevante na teoria financeira moderna, encontra-se limitada pelo risco inerente a
alavanca financeira que proporciona, risco este que a partir de determinado ponto limita a
rendibilidade dos capitais proprios na 6tica do acionista.

O financiamento alheio em Portugal é essencialmente garantido através do recurso a divida
financeira junto das institui¢des de crédito, divida esta que apenas € fornecida pelas institui¢des
de crédito apds uma analise criteriosa dos riscos associados aos diferentes projetos, a par do
conjunto das garantias que sdo fornecidas pelos proprios investidores. A medida que o risco dos
projetos e das firmas aumenta, as yields exigidas pelas instituigdes de crédito também
aumentam, chegando a um ponto em que as vantagens associadas ao financiamento alheio sdo
ultrapassadas pelos proprios spreads exigidos. Assim, se ¢ verdade que através da poupanga
fiscal proporcionada pelo financiamento alheio o recurso a este tipo de financiamento
proporciona a priori um melhor resultado empresarial, também se verifica que um aumento no
financiamento alheio ¢ acompanhado por um aumento mais que proporcional nos gastos deste
financiamento.

O reconhecimento desta questdo por parte das entidades publicas, levou a que fossem
promovidas linhas de financiamento comunitario a firmas que estejam alinhadas com as
estratégias de investigacio e de inovacio para a especializagio inteligente®, por forma a que o
custo de financiamento alheio diminua de forma significativa e as firmas tenham acesso aos
recursos necessarios para promoverem os seus investimentos.

Considerando o exposto, considera-se ser expectdvel que exista um relacionamento
positivo entre o endividamento e o resultado empresarial, representando o endividamento o
conjunto dos recursos alheios (i.e. o Passivo) que serdo aplicados nos Ativos das firmas. O
indicador pode ser apresentado da seguinte forma:

END = (Passivo ndo corrente + Passivo corrente) / Ativo total

O conceito de Passivo corrente utilizado € o conceito da International Accounting Standard
No I (IASB, 2007), segundo o qual um Passivo ¢ classificado como corrente quando satisfizer
qualquer um dos seguintes critérios: 1) se espera que seja liquidado durante o ciclo operacional
normal da entidade, ii) esteja detido essencialmente para a finalidade de ser negociado, iii) deva
ser liquidado num periodo até doze meses apos a data do Balancgo, ou iv) a entidade ndo tenha
um direito incondicional de diferir a liquidagao do Passivo durante pelo menos doze meses apos
a data do Balango. Todos os restantes Passivos sao classificados como nao-correntes.

> Rendibilidade

A rendibilidade operacional esta relacionada com a capacidade das firmas, através da sua
atividade, libertarem recursos para fazerem face a sua atividade normal e aos investimentos, ja
que a mesma integra as depreciagdes e amortizacdes do Ativo. Quanto maior a rendibilidade
operacional, maior os meios libertos da area operacional, meios libertos estes que servem de
origem de fundos para as atividades de investimento das empresas.

% Veja-se a este respeito e a titulo de exemplo, a Estratégia de Investigagdo e Inovagdo para uma Especializagdo Inteligente
2014-2020,  disponivel em  http://www.poci-compete2020.pt/admin/images/RIS3 Nacional ENEI Especializacao-
Inteligente.pdf>, pagina consultada em 9 de agosto de 2018.
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As firmas com maior rendibilidade, apresentam por principio uma maior capacidade de
gerar recursos para investimentos, recursos estes que sao relevantes para que as firmas inovem
e dai consigam melhores resultados. Este racional resulta da aplicacdo da teoria dos recursos e
capacidades introduzida por Penrose (1959), tal como ja anteriormente referida.

A libertacdo de recursos associada a firmas com maior rendibilidade enuncia um
relacionamento positivo entre esta varidvel e o resultado empresarial, sendo este o
relacionamento esperado incluido no modelo apresentado neste trabalho.

A variavel utilizada para este indicador ¢ a rendibilidade operacional dos Ativos, a
semelhanca dos trabalhos desenvolvidos por Liberati, et al. (2016). Esta variavel permite
avaliar ao longo do tempo o quanto a firma consegue aproveitar as oportunidades existentes
num ambiente de consideravel incerteza, medido em simultdneo o desempenho da entidade e
os Ativos necessarios para o desenvolvimento dessa mesma atividade. Esta variavel pode ser
definida da seguinte forma:

ROA = Resultado operacional (antes de gastos de financiamento e impostos) / Ativo total
» Liquidez

Os indicadores de liquidez permitem avaliar até que ponto a firma consegue fazer face as
suas necessidades correntes. O incumprimento das necessidades correntes pode levar a
estrangulamentos de atividade, limitando consequentemente o seu crescimento € a inovagao
pela escassez de recursos para o desenvolvimento da atividade.

Considerando uma complementaridade entre os indicadores de rendibilidade e de liquidez,
aqueles relacionados com a situagdo econdmica e estes com a situacao financeira da firma, ¢
relevante existir um equilibrio que permita a adequada produgao e utilizagdo de recursos para
fazer face aos investimentos necessarios com vista ao crescimento e a inovagao. Este equilibrio
implica que os investimentos fixos sejam adequadamente financiados por capitais permanentes,
que quando relacionados com capital alheio apresentam custos de financiamento mais elevados
que o exigivel de curto prazo. Este equilibrio entre o exigivel de curto-prazo e de médio-longo
prazo, a par com a estrutura de Ativos da firma traduz-se numa necessidade de balanceamento
que permita a existéncia de Fundo de Maneio fundamental para a prossecu¢ao da atividade e a
concentragdo da gestdo no fundamental do negdcio.

Considerando que as firmas relacionadas com atividades de alta tecnologia tém dificuldade
de acesso ao financiamento bancério, sendo o autofinanciamento e a capacidade de injecdo de
capital por parte dos acionistas fundamentais para o proprio crescimento do negocio (Monck,
et al. 1988; Storey, 1994; Westhead e Storey, 1994), parece existir um relacionamento positivo
entre a capacidade em obter recursos financeiros para suprir as necessidades correntes, i.e. entre
a liquidez, e o resultado empresarial, medido em termos de crescimento e inovagao.

Nao obstante a existéncia de varios racios para a analise da liquidez, este trabalho opta por
utilizar o peso do Ativo corrente no Passivo corrente como indicador para a liquidez:

AC_PC = Ativo corrente / Passivo Corrente
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Quando este racio € superior a 1, o Fundo de Maneio € positivo e os recursos permanentes
sdo superiores ao Ativo fixo, sendo esta a situacdo desejavel numa parte significativa dos
setores, tendo em vista uma situagdo de equilibrio na estrutura de origem e aplicagdo de
recursos. Uma firma que consiga gerar recursos num contexto em que os acionistas ret€ém esses
recursos nas firmas para potenciarem os investimentos, assume a partida uma maior capacidade
de investir e de inovar, potenciando o resultado empresarial.

O conceito de Ativo corrente utilizado € o conceito da International Accounting Standard
1 (IASB, 2007), segundo o qual um Ativo ¢ classificado como corrente quando satisfizer
qualquer um dos seguintes critérios: i) espera-se que seja realizado, ou pretende-se que seja
vendido ou consumido, no decurso do ciclo operacional da entidade, ii) esteja detido
essencialmente para a finalidade de ser negociado, iii) espera-se que seja realizado num periodo
até doze meses ap6s a data do Balango, ou iv) € caixa ou equivalente de caixa, a menos que lhe
seja limitada a troca ou sejam usados para liquidar um Passivo durante pelo menos doze meses
apos a data do Balango.

> Atividade

Os racios de atividade dao informacdo acerca da capacidade de as firmas gerarem
rendimentos através da utilizagdo dos diferentes Ativos. Sao indicadores de eficiéncia, que
numa andlise comparada entre firmas similares, permitem verificar quais as que melhor
resultado conseguem a partir da utilizacdo dos mesmos recursos, ou dito de outra forma, quais
as firmas que conseguem alcangar um determinado nivel de output com menos recursos.

Este conceito de eficiéncia traduz-se em resultado empresarial, dado que as firmas mais
eficientes conseguem maior capacidade de autofinanciamento e a partir dai maiores recursos
para conseguirem crescer e¢ inovar. Liberati, et al. (2016) utilizam como indicadores da
atividade, as vendas, o valor acrescentado e o resultado liquido.

Atendendo a que interessa analisar a atividade, tendo em consideragdo o nivel de aplicacdes
de recursos efetuados pelas firmas, este trabalho apresenta como racio de atividade, a incluir
nos modelos empiricos, o peso do volume de negdcios liquido sobre o total do Ativo:

ROT AT = Volume de negocios liquido / Ativo total

O volume de negocios liquido ¢ calculado através da soma das vendas com as prestagdes
de servigos, liquidos de quaisquer descontos de natureza comercial.

Este racio que indica o nimero de vezes em que o Ativo ¢ convertido em vendas e/ou
prestagdes de servicos, mede o grau de eficiéncia com que as firmas estdo a utilizar os seus
recursos. Quanto maior o indicador, maior a eficiéncia. Quanto maior a eficiéncia, maior o
resultado esperado. Espera-se, portanto, que exista uma relagdo positiva entre a Rotacao do
Ativo e o resultado empresarial.

No Quadro 22 apresenta-se a definicdo das variaveis independentes relacionadas com as
caracteristicas economico-financeiras, bem como a relagdo esperada entre estas variaveis € o
resultado empresarial medido pelo crescimento e pela inovagao.
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Quadro 22 - Variaveis relacionadas com as caracteristicas econémico-financeiras

SINAL ESPERADO

SUBGRUPO VARIAVEL MEDIDA
CRESCIMENTO | INOVACAO
Estrutura (Passivo nao corrente + Passivo corrente) / Ativo
X X END (+)
Financeira total

Resultado operacional (antes de gastos de

Rendibilidade | ROA financiamento e impostos) / Ativo total

(+)

Liquidez AC_PC Ativo corrente / Passivo Corrente (+)

Atividade ROT_AT Volume de negocios liquido / Ativo total (+)

Fonte: Producao propria

5.2.3. Caracteristicas de inovacao

A literatura evidencia como caracteristicas de inovagao, variaveis relacionadas com 1) os
inputs do processo de inovagao, tais como as despesas efetuadas pelas firmas em investigacao
e desenvolvimento (Monck, et al. 1988; Lamperti, et al. 2015) e os recursos humanos
qualificados das firmas, tais como cientistas e engenheiros qualificados (Monck, ef al. 1988), e
com ii) os outputs deste mesmo processo, entre 0s quais as patentes assumem um papel
preponderante (Monck, et al. 1988; Squicciarini, 2008, 2009; Lamperti, et al. 2015).

Neste trabalho, utilizar-se-do variaveis relacionadas com os outputs do processo de
inovacado, dado o relacionamento direto que o mesmo apresenta sobre o resultado empresarial
aqui estudado.

Apesar da variavel inovagao depender do tipo de setor, dado que em determinados setores,
com o € o caso do software, nao € possivel patentear, mas tao so registar copyrights (Monck, et
al. 1988), ela ¢ validada através das patentes por um registo que ¢ efetuado e controlado pelas
institui¢des governamentais relacionadas com a protegdo de propriedade intelectual, como ¢
exemplo em Portugal do Instituto Nacional de Propriedade Intelectual (INPI). Este registo pode
ser efetuado por forma a que a patente seja valida no pais de registo, em termos europeus ou
em termos mundiais, dado que as patentes sdo direitos territoriais de propriedade. Neste
trabalho, em termos geograficos, analisaram-se as patentes registadas em Portugal, nos Estados
Unidos da América, no European Patent Office € em termos internacionais por via do Patent
Cooperation Treaty.

Considerando o output do processo de inovagao e a complexidade do mesmo que envolve
um periodo de tempo consideravel entre o momento da solicitagdo de uma patente € 0 momento
em que o registo da patente ¢ concedida, este trabalho inclui as duas varidveis nos modelos
empiricos: o nimero de patentes solicitadas e o nimero de patentes concedidas.
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> Patentes solicitadas

O numero de patentes solicitadas ¢ colocado na analise por alguns autores, a par do nimero
de patentes concedidas (Westhead e Storey, 1994). Nao obstante o processo complexo de
registo definitivo das patentes, conexo com a verificagdo que ¢ efetuada pelas entidades
competentes para o registo, no sentido de verificarem se a solu¢do apresentada ¢ uma solugao
técnica nova para resolver um problema técnico especifico, uma patente solicitada e ainda nao
concedida pode significar que o processo tecnoldgico da firma ainda se encontra num estado
insipiente, com eventuais necessidades de desenvolvimento e com uma probabilidade relevante
de fracasso técnico. Assim, um numero elevado de patentes solicitadas para registo e ainda ndo
concedidas pode implicar uma limitacdo do crescimento da firma, sendo expectavel um
relacionamento inverso entre esta variavel e o nimero de patentes solicitadas e ainda ndo
concedidas. A defini¢do da variavel ¢ apresentada da seguinte forma:

NPAT A = Numero de pedidos de patente solicitadas e publicadas
»> Patentes concedidas

Ja no que respeita as patentes concedidas e publicadas por ano de pedido, ¢ de esperar que
o relacionamento entre o numero de patentes e o resultado empresarial, medido pelo
crescimento, seja positivo. Este relacionamento encontra-se suportado na teoria dos recursos e
capacidades, considerando que uma patente ¢ um contrato entre a firma e o Estado, em que este
da ao titular o direito exclusivo de produzir e comercializar uma solugao técnica para resolver
um problema técnico especifico (i.e. uma invengao), tendo como contrapartida a sua divulgacao
publica. A firma, detentora deste direito, fica assim com o poder temporario de monopo6lio sobre
a invencgao registada, permitindo desta forma praticar pregos que otimizam um lucro econémico
que nao seria possivel caso ndo houvesse esse direito.

A libertagdo de recursos financeiros por parte das firmas com este poder de mercado dado
pelos direitos relacionados com as patentes registadas, permitem alimentar novos processo de
inovagdo com vista a solicitagdo de novas patentes. Trata-se de uma espécie de ciclo virtuoso,
em que as firmas que mais recursos t€ém conseguem patentear mais (Penrose, 1959) e as firmas
que ja& patentearam conseguem mais recursos € acabam por apresentar uma probabilidade de
patentear de novo, maior que as demais (Squicciarini, 2008).

Neste trabalho, as patentes concedidas sdo definidas pela seguinte variavel, a semelhanga
do que acontece nos trabalhos de Monck, et al. (1988) e Lamperti, et al. (2015):

NPAT B = Numero de patentes concedidas e publicadas

No Quadro 23 apresenta-se a definicdo das varidveis independentes relacionadas com as
caracteristicas de inovagao, bem como a relagdo esperada entre estas variaveis e o resultado
empresarial.
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Quadro 23 - Variaveis relacionadas com as caracteristicas de inovacao

SINAL ESPERADO

SUBGRUPO VARIAVEL MEDIDA -
CRESCIMENTO | INOVACAO

Numero de patentes solicitadas e publicadas, por

NPAT_A ano de pedido

(-) NA*

Inovacao
Numero de patentes concedidas e publicadas, por

NPAT_B ano de pedido

(+) NA*

* NA = Nao aplicavel
Fonte: Producéo propria

5.3. CARACTERIZACAO DAS FIRMAS QUE INTEGRAM A AMOSTRA

Neste subcapitulo procede-se a andlise descritiva das firmas localizadas em PCT que
integram a amostra, considerando as variaveis anteriormente definidas. Esta analise estatistica
¢ apresentada por grupos de varidveis categorizadas em conformidade com o que foi
apresentado no subcapitulo anterior: 1) caracteristicas empresariais, 1ii) caracteristicas
econdmico-financeiras e iii) caracteristicas de inovacao.

5.3.1. Caracteristicas empresariais

No Quadro 24 apresentam-se os principais indicadores estatisticos de cada uma das
variaveis relevantes consideradas nas caracteristicas empresariais das firmas que se localizam
nos PCT e que integram a amostra: i) IDADE medida em niimero de anos, i1)) ALTATECTOTAL,
relacionada com a classificacdo do setor de atividade em que a firma se insere, tomando em
consideragdo se esse setor ¢ de alta ou média tecnologia ou se pertence aos outros setores ditos
tradicionais, iii) VENDAS, medida pelo conjunto das vendas e das prestacdes de servigos em
milhares de Euros em cada um dos anos, e iv) EMP, medido pelo numero de empregados das
firmas em cada um dos anos’:

Quadro 24 - Estatisticas descritivas das variaveis independentes relacionadas com as
caracteristicas empresariais

Variavel No. Obs. Média Desv. Padrao Minimo Maximo
IDADE (anos) 2643 5,740 4,405 1 24
ALTATECTOTAL 2643 0,428 0,495 0 1
VENDAS (milhares de Euros) 2260 606,801 2 451,535 0,010 50 977,990
EMP (n.° de empregados) 2248 8,138 22,819 1 312

Fonte: Producao propria

A idade média das firmas que se localizam nos PCT e que integram a amostra ascende a 5
anos ¢ nove meses, variando esta idade entre 1 ano e 24 anos de atividade desde a constituigao

7 Algumas destas varidveis sdo consideradas nos modelos pelo logaritmo natural das mesmas, razio pela qual no subcapitulo
5.2 estas as variaveis IDADE, VENDAS e EMP sao apresentadas pelas notacdes LNIDADE, LNVENDAS ¢ LNEMP.
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das firmas. A partir de 2007, inclusive, ¢ claro o crescimento do nimero de novas firmas
localizadas em PCT representando entre 2007 e 2014, 71,43% do total de numero de firmas da
amostra, localizadas em PCT. O ano em que se localizaram mais firmas em PCT foi o ano de
2013, com um total de 70 firmas a localizarem-se nestas estruturas, tal como apresentado no
Grafico 11:

Grafico 11 - Numero de firmas criadas em PCT por ano (1991-2014)
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Fonte: Producao propria

Na primeira década, do periodo em andlise, apenas se constituiram 56 firmas em PCT,
representando pouco mais de 10% do total da amostra. Nos ultimos 5 anos (2010-2014) foram
criadas 253 firmas, i.e. 45,75% das firmas que integram a amostra de firmas localizadas em
PCT, demonstrando este facto a importancia crescente que estas estruturas representam na
atracdo das firmas para ai se localizarem.

Ao nivel tecnoldgico, 42% das firmas que integram a amostra de firmas localizadas em
PCT® desenvolvem atividade em setores da indstria transformadora de alta ou de média-alta
tecnologia ou em servicos de alta tecnologia, de acordo com a classificacao do INE.

Dado que a atividade economica ¢ uma varidvel estavel ao longo do tempo, sendo
considerada uma unica atividade principal por firma ao longo dos anos de analise, € possivel
verificar na subamostra das firmas localizadas em PCT, que apenas 1% se encontra em
atividades da industria de alta tecnologia e 2% no setor industrial da média-alta tecnologia. De
igual forma, 39% das firmas dedicam-se a atividade de servigos classificados como servigos de
alta tecnologia. A representatividade dos setores em que a subamostra das firmas localizadas
em PCT atuam, como atividade principal, ¢ representada no Grafico 12:

8 Os dados aqui apresentados tém como universo o conjunto das 553 firmas que integram a subamostra de firmas localizadas
em PCT apos a conclusdo do processo de emparelhamento PSM. Os valores diferem dos dados apresentado no ponto 4.4.1
deste trabalho, pelo facto de ai estarem consideradas 591 firmas, antes do processo de emparelhamento PSM para a construgdo
da amostra de controlo, processo este que levou a exclusdo de 38 firmas localizadas em PCT, de forma a dar-se cumprimento
a condi¢do da existéncia de uma zona de suporte comum.
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Grafico 12 - Numero de firmas em PCT por setor de atividade
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Fonte: Producao propria

No que se refere ao tamanho, cujas varidveis analisadas sdo o volume de negdcios € o
volume de emprego, verifica-se que a média das firmas localizadas em PCT apresentam 607
milhares de Euros de faturagdo e cerca de 8 empregados. Estas varidveis sdao ulteriormente
desenvolvidas no subcapitulo 6.4 onde se encontra a andlise descritiva das varidveis
dependentes’, atendendo a que estas sio consideradas varidveis explicativas quando o resultado
¢ analisado através do crescimento e variaveis dependentes quando o resultado ¢ analisado
através da inovagao.

5.3.2. Caracteristicas economico-financeiras

As estatisticas descritivas relacionadas com as varidveis que integram as caracteristicas
economico-financeiras sdo apresentadas no Quadro 25. Dentro destas variaveis, inclui-se o
endividamento, representado por END, a rendibilidade operacional do ativo com a notagao de
ROA, a estrutura financeira representada por AC _PC e a rota¢do do ativo representada por
ROT AT.

° Note-se que quer as vendas, quer o emprego, sdo varidveis independentes e dependentes nos modelos empiricos apresentados.
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Quadro 25 - Estatisticas descritivas das variaveis independentes relacionadas com as

caracteristicas economico-financeiras

Variavel No. Obs. Média Desv. Padrao Minimo Maximo
END 2631 0,956 1,487 0 28,46
ROA 2589 -0,203 1,341 -31,748 3,078
AC_PC 2557 4,528 23,816 0,001 726,948
ROT_AT 2259 1,271 2,037 0 60,980

Fonte: Producao propria

O valor médio do endividamento (variavel END apresentada no quadro acima) ascende a
95,6% representando este indicador que em média as firmas que se localizam em PCT
apresentam uma situa¢d@o em que o Passivo ¢ muito proximo do Ativo. Esta situacdo de Balango
pode resultar de trés fatores que de forma isolada ou combinada devem ser lidos de uma forma
cuidada.

Um primeiro, relacionado com o facto de as firmas novas habitualmente serem constituidas
com capitais sociais bastante reduzidos, independentemente do volume de investimentos
necessarios para a sua atividade. Numa fase inicial, em que as firmas habitualmente ndo geram
rendimentos ou geram rendimentos limitados, acompanhados de investimentos, alguns dos
quais ndo elegiveis para efeitos de capitalizagdo no Ativo de acordo com as normas
contabilisticas aplicaveis, e que consequentemente sao diretamente reconhecidos em resultados
do periodo, traduzindo-se em redugdes diretas no capital proprio, se o Capital Social for baixo,
rapidamente ¢ esgotado pelos resultados negativos dos periodos iniciais, passando a firma a
apresentar Capital Proprio negativo.

Um segundo fator justificativo do racio do endividamento pode estar relacionado com o
facto de parte do Passivo que estd a ser considerado, ser Passivo nao remunerado. O Codigo
das Sociedades Comerciais estabelece o principio da salvaguarda do patriménio que limita os
socios ao reembolso de valores investidos nas firmas, caso estes valores sejam incluidos nas
rubricas de Capital Proprio. Esta limitagdo ¢ aplicavel, mesmo que a firma tenha cash-flows que
permitam tal reembolso, face ao principio ja aludido. Acontece desta forma que, em muitos
casos, e porque existem dificuldades ao recurso a capital alheio por parte das firmas novas ou
muito jovens, sdo os proprios socios que emprestam dinheiro as firmas, sob a forma de
suprimentos, maioritariamente ndo remunerados. Estes valores injetados pelos socios para o
financiamento das firmas integram o Passivo influenciando o racio de endividamento.

Um terceiro fator relaciona-se com a elevada dispersao deste indicador, por se tratar da
média, em que valores extremos de endividamento apresentam um impacto significativo no
proprio indicador. Neste sentido, interessa perceber qual a mediana do endividamento ao longo
dos anos, por forma a retirarmos o efeito dos extremos. A comparagao destas duas medidas de
tendéncia central sdo apresentadas no Grafico 13:
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Grafico 13 - Evolucao do endividamento médio das firmas localizadas em PCT
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Fonte: Producao propria

Pelo grafico anterior verifica-se que a mediana do endividamento ao longo dos anos se
encontra entre os 64,8%, valor alcangado em 2003, e os 80%, valor alcangado em 2006. Este
indicador revela o nivel de endividamento elevado por parte das firmas localizadas em PCT,
onde o recurso ao capital alheio constitui a principal fonte de financiamento dos Ativos.

Analisando mais em detalhe o comportamento do Passivo e a sua distribui¢do entre Passivo
ndo-corrente e Passivo corrente, verifica-se que o recurso ao longo dos anos o Passivo corrente
¢ mais representativo que o Passivo ndo corrente, conforme se pode demonstrar pelo Grafico
14 abaixo:

Grafico 14 - Distribuicdo do Passivo (Corrente / Nao Corrente) das firmas localizadas em PCT
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Fonte: Producao propria
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Durante o periodo em andlise, o valor do Passivo nao-corrente s6 ndo ¢ superado pelo valor
do Passivo corrente em 2007. Nos restantes periodos, o Passivo corrente ¢ claramente superior
ao Passivo ndo corrente. Em 2003, o Passivo corrente € superior ao Passivo ndo-corrente em
cerca de 9 vezes e em 2007, apesar deste ser superior aquele, o valor de um nao deixa de ser
semelhante ao do outro.

No que respeita a rendibilidade econémica, medida pela rendibilidade operacional do Ativo
(ROA), a média deste indicador para a subamostra das firmas localizadas em PCT ¢ negativa e
ascende a -0,2.

O Grafico 15 evidencia uma tendéncia negativa para a média das rendibilidades ao longo
dos anos, com flutua¢des varias, durante o periodo, mas com uma mediana relativamente
constante, mas proxima dos 2%.

A rendibilidade operacional negativa estd associada a apresentacdo de resultados
operacionais negativos que podem ou ndo ser acompanhados por cash-flows operacionais
negativos, dado o efeito dos custos ndo desembolsaveis associados a depreciagdes,
amortizagdes, imparidades e provisdes. A apresentacdo de resultados operacionais negativos,
acompanhados de recurso a capitais alheios remunerados e que se traduzem em gastos de
financiamento liquido positivos, levam a resultados liquidos negativos e consequentemente a
diminui¢des sucessivas nos Capitais Proprios. Esta rendibilidade operacional negativa vem
ratificar a analise anteriormente efetuada, relativamente ao endividamento e a justificagdo dos
racios de endividamento apresentados.

Grafico 15 - Rendibilidade Operacional do Ativo das firmas localizadas em PCT
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Fonte: Producao propria

Nao obstante, verifica-se que ao longo dos anos existe uma percentagem relevante de
firmas que integram a subamostra de firmas localizadas em PCT que apresentam um ROA
positivo. Esta percentagem que durante o periodo em andlise ascende a valores superiores a
50% (exceto em 2005, em que a percentagem ascendeu a 46%), mantém-se relativamente
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estdvel nos ultimos cinco anos, ascendendo a cerca de 56% neste mesmo periodo. A
percentagem destas firmas ¢ apresentada no Grafico 16.

Grafico 16 - Percentagem de firmas localizadas em PCT com ROA positivo
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Fonte: Producao propria

A liquidez das firmas localizadas em PCT, medida pela razao entre o Ativo corrente (AC)
e o Passivo corrente (PC) ascende, em termos médios a 4,53. O valor ¢ elevado, evidenciando
nao existirem problemas de liquidez no curto-prazo, situagdo que ¢ bastante relevante para a
avaliacdo da continuidade das firmas, dado os restantes indicadores ja anteriormente
apresentados.

No Grafico 17 verifica-se a dinamica deste indicador ao longo dos anos em analise,
indicador este com tendéncia positiva mas com flutuagdes significativas ao longo dos diferentes
periodos.
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fico 17 - Evolucao da liquidez média das firmas localizadas em PCT
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a 2012, onde este indicador atingiu o valor de 7,34.

sao muito significativas e sdo apresentadas no Grafico 18.
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Grafico 18 - Rotacdo do Ativo para as firmas localizadas em PCT
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Os valores da rotacdo do Ativo para a média das firmas que se localizam em PCT varia
entre 1, para o ano de 2005, e 1,51 para o ano de 2008. Em 2014 o Ativo ¢ convertido em
Vendas em 1,48 vezes. Os indicadores de dispersdao deste indicador indicam que o mesmo
apresenta valores diferentes que estdo essencialmente relacionados com o setor de atividade.
Em setores de atividade com capital fixo intensivo, os valores tendem a ser significativamente
mais baixos que em setores onde ndo existem necessidades tao relevantes de investimento e o
Ativo assume uma menor representatividade. Estdo entre estes setores o setor dos servigos,
onde apesar da eventual necessidade de fortes investimentos, estes ndo sao qualificaveis para
efeitos de capitalizagdo de acordo com as normas contabilisticas aplicaveis e consequentemente
sao custos afundados diretamente em resultados do periodo a que respeitam.

5.3.3. Caracteristicas de inovacao

No que se refere as caracteristicas de inovacdo, as varidveis independentes aqui
consideradas sdo as mesmas que as variaveis dependentes tratadas no capitulo 7 dedicado ao
estudo do resultado empresarial através da inovagio'®.

No Quadro 26 seguinte sdo apresentados os valores das estatisticas descritivas para estas
variaveis:

Quadro 26 - Estatisticas descritivas das variaveis independentes relacionadas com as
caracteristicas de inovacao

Variavel No. Obs. Média Desv. Padréao Minimo Maximo
NPAT_A 2643 0,040 0,444 0 13
NPAT_B 2643 0,007 0,105 0 3

Fonte: Producao propria

Tal como apresentado no quadro anterior, o numero médio das patentes solicitadas
(varidvel NPAT A) ao longo do periodo em andlise e por parte das firmas que integram a
subamostra das firmas localizadas em PCT ascende a 0,04. Ja no que respeita as patentes
concedidas, a média ¢ claramente inferior e ascende para a mesma subamostra e periodo, a
0,007.

5.4. ANALISE DA DIFERENCA DAS MEDIAS

Neste ultimo subcapitulo ¢ apresentada uma analise comparativa entre as firmas localizadas
em PCT e as firmas que integram a amostra de controlo, i.e. com as firmas selecionadas que
resultaram do processo de emparelhamento PSM apresentado no capitulo 4 deste trabalho e que
ndo integram os PCT.

19 No capitulo 7 é apresentada a analise descritiva exaustiva destas varidveis, bem como das varidveis originais a partir das
quais se constroem estas variaveis proxy.
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5.4.1. Caracteristicas empresariais

A comparagao das caracteristicas empresariais entre a subamostra das firmas localizadas
em PCT e a subamostra de controlo, com as firmas comparaveis ndo localizadas em PCT ¢
apresentada no Quadro 27, onde se calcula o feste t de comparacao das médias:

Quadro 27 - Diferencgas nas caracteristicas empresariais entre firmas localizadas em PCT
e firmas ndo localizadas em PCT

Parques (1) Nao parques (0)
Variavel t p value
Média | Desv. Padrdao | Média | Desv. Padrédo
IDADE (anos) 5,740 4,405 5,59 4,33 -1,272 0,204
ALTATECTOTAL 0,428 0,495 0,42 0,49 -0,521 0,602
VENDAS (milhares de Euros) | 606,80 2451,54 278,56 614,74 -6,376 *** 0,000
EMP (n.° de empregados) 8,14 22,82 5,09 13,66 -5,419 *** 0,000

Nota: *p<0,1; **p<0,05; ***p<0,01
Fonte: Producéo prépria

Dos resultados obtidos e apresentados no quadro anterior, conclui-se nao existir evidéncia
estatistica para rejeitar a hipotese nula da igualdade das médias entre as firmas que se localizam
em PCT (Parques) e as firmas que ndo se localizam em PCT (Nao Parques) para as varidveis
IDADE e ALTATECTOTAL. Ja no que se refere as variaveis VENDAS e EMP, o teste ¢
demonstra existir evidéncia estatistica para rejeitar a hipotese nula da igualdade das médias, ou
seja, existem diferencgas estatisticamente significativas no volume de negocios e no volume do
emprego entre as firmas que se localizam nos PCT e as demais. Este ponto ¢ desenvolvido no
capitulo 6.4 deste trabalho.

5.4.2. Caracteristicas econdmico-financeiras

A comparacdo das caracteristicas econémico-financeiras entre a subamostra das firmas
localizadas em PCT e a subamostra de controlo ¢ apresentada no quadro seguinte, onde se
calcula o teste  de comparacao das médias:

Quadro 28 - Diferencas nas caracteristicas econémico-financeiras entre firmas localizadas em PCT
e firmas nao localizadas em PCT

Variavel Parques (1) Nao parques (0) ¢ p value
Média Desv. Padréo Média Desv. Padréio
END 0,956 1,487 1,99 26,25 0,809 0,418
ROA -0,203 1,341 -0,95 32,84 -1,154 0,249
AC_PC 4,53 23,82 24,53 545,35 1,853* 0,064
ROT_AT 1,27 2,04 1,56 6,98 1,917* 0,055

Nota: *p<0,1; **p<0,05; ***p<0,01
Fonte: Producao propria

As Unicas variaveis significativas, com p values compreendidos entre 5% e 10% sdo as
variaveis relacionadas com a liquidez e com a rotacdo do Ativo. Nestas varidveis, existe
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evidéncia estatistica para rejeitar a hipdtese nula da igualdade das médias entre as subamostras
das firmas que se localizam em PCT e as que nao se localizam nestas infraestruturas. As firmas
que nao se localizam em PCT evidenciam racios mais elevados de liquidez e de rotagdo do
Ativo, apesar do nivel de significancia ficar aquém dos 5%. Quanto aos indicadores de
endividamento e de rendibilidade, as duas subamostras ndo evidenciam diferengas
estatisticamente significativas.

5.4.3. Caracteristicas de inovacao

A comparagdo das caracteristicas de inovagao entre a subamostra das firmas localizadas
em PCT e a subamostra de controlo ¢ apresentada no quadro seguinte, onde se calcula, a
semelhanca do efetuado para as restantes caracteristicas, o teste # de comparagdo das médias:

Quadro 29 - Diferencas nas caracteristicas de inovacao entre firmas localizadas em PCT
e firmas nao localizadas em PCT

Variavel — Parques (1) — Nao parques (0) ¢ p value
Média Desv. Padrdo Média Desv. Padrao
NPAT_A 0,040 0,444 0,012 0,26 -2,853 *** 0,004
NPAT_B 0,007 0,105 0,002 0,07 -2,083 ** 0,037

Nota: *p<0,1; **p<0,05; ***p<0,01
Fonte: Producao propria

O Quadro 29 anterior, evidencia existir diferencas estatisticamente significativas para a
média das patentes solicitadas e das patentes concedidas entre as duas subamostras, i.e. entre a
subamostra das firmas localizadas em PCT (Parques) e a subamostra das firmas ndo localizadas
em PCT (Nao Parques). As firmas localizadas em PCT inovam mais, através do maior nimero
de patentes solicitadas e do maior nimero de patentes concedidas.

Neste capitulo procedeu-se a apresentacao e analise descritiva das diferentes variaveis
independentes incluidas nos modelos empiricos, para além da varidavel independente principal
(PARQUE). Assim, procedeu-se a apresentacdo destas variaveis agrupadas pelas suas
caracteristicas: 1) empresariais, i1) econdmico-financeiras e iii) de inovagdo. A andlise ¢
efetuada para a subamostra de firmas localizadas em PCT sendo apresentado no final de cada
subcapitulo o teste a diferenca das médias das diferentes caracteristicas, por forma a comparar-
se os indicadores com a amostra de controlo resultante do processo PSM.

Nos proximos capitulos sdo apresentados os modelos empiricos relacionados com o
crescimento e a inovacao, bem como os resultados alcancados e a sua discussao com a literatura
relacionadas.
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6. ANALISE DE CRESCIMENTO DAS FIRMAS LOCALIZADAS
NOS PARQUES DE CIENCIA E TECNOLOGIA

6.1. INTRODUCAO

Neste capitulo apresenta-se o modelo empirico para testar a hipotese de investigagdo de
que a localizagdo das firmas portuguesas em Parques de Ciéncia e Tecnologia (PCT) influencia
o crescimento (hipdtese 1). De igual forma, e tomando em consideracdo o modelo empirico-
base para o crescimento, testa-se a hipotese complementar (hipotese 3) de que o crescimento
das firmas localizadas em PCT ¢ determinado por fatores especificos e que sao diferentes dos
que relevam para o crescimento das firmas localizadas fora desses parques. Estas caracteristicas
sdao agregadas de acordo com a categorizacdo apresentada no capitulo 5: 1) caracteristicas
empresariais, 1) caracteristicas financeiras, e iii) caracteristicas de inovagao.

Os resultados alcancados para Portugal sdo comparados com os resultados apresentados
em trabalhos existentes na literatura relativamente a outros paises. A comparag¢ado ¢ ainda feita
entre as firmas localizadas em PCT e as firmas que ndo se localizam nestas infraestruturas.

O capitulo desenvolve-se da seguinte forma: no subcapitulo 6.2 ¢ apresentada a variavel
dependente relacionada com o resultado empresarial e o seu enquadramento na literatura,
incluindo as vantagens e desvantagens da utilizacdo desta variavel; no subcapitulo 6.3 ¢é
apresentada a especificagdo dos modelos utilizados e o subcapitulo 6.4 termina com os
resultados empiricos obtidos. Neste ponto sdo apresentados os resultados para amostra global e
para cada uma das subamostras analisadas, por forma a testar as hipoteses 1 e 3 enunciadas no
capitulo 3.

6.2. VARIAVEL DEPENDENTE

Uma das componentes analisadas e comummente utilizadas na literatura para avaliar o
resultado empresarial € o crescimento (Brush e VanderWerf, 1992). Esta variavel ¢ mensurada
de diferentes formas na literatura (Delmar, et al. 2003), estando as mais frequentes relacionadas
com as vendas e com o emprego, pelo facto de estas refletirem simultaneamente as alteragdes
de curto e de longo-prazo das firmas e de poderem ser obtidos com relativa facilidade (Zhou e
Wit, 2009).

Da literatura relacionada com PCT, realga-se o facto da maioria dos autores apresentarem
como varidveis de crescimento as vendas (aqui entendidas como o conjunto das vendas e das
prestacdes de servigos, i.e. o volume de negocios liquido), o emprego ou uma combinagdo
destas duas variaveis. Apenas Monck, et al. (1988) e Lofsten e Lindelof (2001) utilizam em
acréscimo a variavel lucro para medir o crescimento, e Liberati, et al. (2016) utilizam
adicionalmente outras variaveis tais como o valor acrescentado operacional, a rendibilidade
operacional do Ativo, a propor¢do do excedente de exploragdo sobre o Ativo ou o racio do
Investimento sobre as vendas.
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As vendas sdo consideradas a medida de eleicao para a analise do crescimento das firmas
(Delmar, et al. 2003), por além da facilidade de acesso, aplicar-se as firmas independentemente
do setor de atividade, do grau de integracdo e do grau de intensidade de capital fixo. Trata-se
de um indicador que reflete a autonomia empresarial e a aceitacdo do negdcio por parte da
procura, i.e. por parte do mercado (Spithoven e Knockaert, 2011). Ferguson e Olofsson (2004)
realcam a medida objetiva que o indicador vendas proporciona, indicador mensuravel com
fiabilidade e que reflete os objetivos politicos dos PCT relacionados com o incremento da
atividade econdmica. Nao obstante, este indicador apresenta limitagoes.

Delmar, et al. (2003) enunciam as seguintes limitacdes associadas as vendas, como variavel
de mensuracao do crescimento: i) ¢ uma variavel sensivel a inflagdo ii) ¢ uma variavel sensivel
as flutuacdes das taxas de cambio, e iii) nem sempre se traduz no primeiro indicador de
crescimento.

A questdo da sensibilidade a taxa de inflagdo (i) € uma questdo sem impacto relevante no
caso em estudo, dado as reduzidas variagdes nos indices de precos nos periodos em analise para
Portugal. Também no que se refere a flutuagdo das taxas de cambio (ii), € dado que Portugal
integra a zona Euro desde o seu inicio (1999) com a nova moeda em circula¢do desde 2002, e
que grande parte do comércio internacional efetuado pelas firmas da amostra ¢ negociado em
Euros, ndo existirdo impactos relevantes. J4 no que se refere a questao relacionada com o facto
das vendas nem sempre se traduzirem no primeiro indicador de crescimento (iii), poderdo existir
firmas em que o crescimento dos Ativos e/ou o crescimento do emprego sejam anteriores ao
crescimento das vendas, situacdo que acontece com frequéncia nas firmas novas (start-ups) em
setores de alta tecnologia (Delmar, ef al. 2003).

A variavel emprego, ndo apresentando as limitagdes relacionadas com as vendas, ¢
particularmente adequada para a mensuragdo do crescimento, quando o focus da analise esta na
avaliacdo dos impactos macroecondémicos de determinadas medidas implementadas ao nivel
local ou regional, impactos estes que se traduzem pela variagdo positiva do emprego ou da
empregabilidade como objetivo politico subjacente a essas mesmas medidas (Ferguson e
Olofsson, 2004; Spithoven e Knockaert, 2011).

O emprego ¢ uma variavel que traduz mais diretamente a complexidade organizacional das
firmas, estando diretamente relacionada com a teoria dos recursos e das capacidades (Penrose,
1959), tomando por referéncia que a firma € constituida por um cabaz de recursos que ao crescer
vai acumulando estes mesmos recursos, entre 0s quais se encontram os recursos humanos e
consequentemente o nivel de emprego. Apesar de ndo existir uma relacdo direta entre o
crescimento do emprego e as capacidades das firmas (Kogut e Zander, 1992), racional
sustentado pelo impacto e estrutura organizacional destas organizagdes, os recursos humanos
sdo recursos especificos das firmas (Zhou e Wit, 2009) que genericamente acompanham a
procura ditada pelo mercado.

Todavia existem também algumas limitagdes relacionadas com o indicador emprego.
Ferguson e Olofsson (2004) referem o facto de algumas das entidades financiadoras das firmas
localizadas em PCT proporcionarem recursos humanos para serem utilizados por essas mesmas
firmas, mas cujo pagamento e registo para efeitos de emprego estdo noutras organizagdes, tais
como Universidades ou Centros de Investigagdo. Delmar, et al. (2003) enfatizam o
enviesamento que esta variavel pode incorporar, por ser afetada pela produtividade do trabalho,
pela substituicdo crescente dos empregados por maquinas, pelo grau de integragcdo das firmas
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ou por decisdes da propria gestdo associadas a processos eventuais de subcontratagdo. Estas
situagodes, de acordo com os autores, podem justificar situagcdes varias em que o resultado e os
Ativos das firmas aumentem, sem serem acompanhados por aumentos nos niveis de emprego.
Alias, tal como Spithoven e Knockaert (2011) referem, estas situagdes poderdo traduzir-se num
crescimento efetivo das firmas, mas acompanhado por diminui¢gdes do emprego.

As vantagens e as desvantagens associadas a estes dois indicadores podem assim ser
sintetizadas da seguinte forma:

Quadro 30 - Vantagens e desvantagens relacionadas com as medidas de crescimento empresarial

Medida de Crescimento Vantagens Desvantagens

- Medida objetiva e de mensuracao - Sensivel a inflacao

fiavel

- Sensivel as flutuagoes nas taxas de

- Reflete a autonomia empresarial cambio
Vendas (variavel que - Reflete o objetivo politico de - Nem sempre se traduz no primeiro
inclui as vendas e as crescimento econémico indicador de crescimento
prestacoes de servicos
liquidos de descontos - Aplica-se as diferentes firmas,
comerciais) independentemente do setor de

atividade, grau de integracao e de
intensidade de capital

- Reflete a variacao na procura

- Indicador direto - Possiveis enviesamentos relacionados
com recursos utilizados, mas nao
- Reflete o objetivo politico de contabilizados

crescimento do emprego
- Variavel potencialmente afetada pela
- Sinaliza a necessidade de recursos produtividade do trabalho

adicionais para satisfacao da procura
- Variavel potencialmente afetada pela
Emprego substituicdo crescente de recursos
humanos por maquinaria

- Suscetibilidade da variavel a tomada
de decisao da gestao, tal como a decisao
de subcontratar em vez de internalizar a
producao

Fonte: Producao propria

A semelhanca dos trabalhos de Colombo e Delmastro (2002), Lamperti, ef al. (2015), e
Liberati, et al. (2016), opta-se por mensurar estas variaveis através dos logaritmos naturais das
vendas e do emprego. A notacdo utilizada segue a apresentada por Amezcua (2010) para as
entidades incubadas, construindo-se a varidvel dependente CRESCIMENTO como o logaritmo
natural da diferenca do TAMANHO empresarial:

TAMANHO; ,
CRESCIMENTO;, = In(TAMANHO; ;) — In(TAMANHO;;_,) = In '

TAMANHO,,_,

Tomando em consideracdo a equagdo acima, o crescimento das vendas (GVENDAS ) da
firma i corresponde a diferenca entre os logaritmos naturais das suas vendas e prestacdes de
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servigos liquidas no momento 7 e as suas vendas e prestacdes de servigos liquidas no momento
t-1, o que equivale ao logaritmo natural da taxa de crescimento de vendas e prestagdes de
servigos liquidas. De forma semelhante, constroi-se a variavel dependente para o crescimento
do emprego (GEMP).

6.3. ESPECIFICACAO DOS MODELOS

Em todos os modelos estimados e apresentados neste capitulo ¢ aplicada a metodologia de
dados em painel dindmicos, traduzindo-se esta aplicagdo numa das principais contribuigdes
deste trabalho, dado ndo haver referéncias na literatura dos PCT que se conhega, que utilizem
dados em painel dinamicos.

A escolha de modelos dindmicos com dados em painel assenta em trés fundamentos,
relacionados com 1) a natureza da varidvel a explicar, ii) do controlo de caracteristicas
especificas das firmas incluidas da amostra e iii) do relacionamento entre varidveis dependentes
e independentes.

O primeiro fundamento (i) estd relacionado com o facto de a metodologia dos dados em
painel permitir capturar a natureza dinamica do crescimento empresarial, variavel dependente
do modelo.

O segundo fundamento (ii) estd relacionado com o facto de, com a aplicagdo desta
metodologia, conseguir-se controlar a heterogeneidade individual, relacionada com o
comportamento individual das firmas. As especificidades proprias de cada uma das firmas
influencia a tomada de decisdo por parte dos seus agentes de gestdo, entre as quais se inclui a
decisdo da firma se localizar ou ndo num determinado PCT, bem como a estratégia de
crescimento. A dificuldade de mensuracdo e obtencdo destas especificidades ditam a sua nao
inclusdo nos modelos. A andlise efetuada a partir de dados em painel permite, inter alia,
controlar esta heterogeneidade ndo observavel, modelizando como se tratando de um efeito
individual, apresentado por ai nos modelos a seguir apresentados.

O terceiro fundamento (iii) relaciona-se com o facto da metodologia de dados em painel
permitir gerir, para posterior tratamento, os possiveis problemas de endogeneidade relacionados
com o facto da variavel dependente (CRESCIMENTO ) poder influenciar alguma das variaveis
independentes consideradas no modelo.

Face ao exposto, a especificacao basica do modelo ¢ apresentada pela seguinte equagao:

CRESCIMENTO;t = $1CRESCIMENT O + L2PARQUE ; + B3LNIDADE;: + B+LNIDADEQUAD;: +
LsTAMANHO;: + BsALTATECTOTAL; + ot + At + &ir

MODELO 1

onde o termo de erro ¢ composto pelo efeito individual especifico de cada firma (), de At
que mede o efeito temporal através das diferentes variaveis dummy, por forma a que seja
controlado o efeito das varidveis macroecondmicas, € &ir que se traduz na perturbago aleatoria
incorporada no modelo.

102



Analise de crescimento das firmas localizadas nos Parques de Ciéncia e Tecnologia

Esta equacdo ¢ decomposta da seguinte forma, atendendo a cada uma das variaveis
dependentes analisadas: 1) vendas (GVENDAS;:), aqui enunciado como 0 MODELO 1 VENDAS, €
i1) emprego (GEMP,:), apresentado como 0 MODELO 1 EMP:

GVENDAS;: = PiGVENDAS;.:1 + P2PARQUE; + [s3LNIDADE;: + [+LNIDADEQUAD;: +
BsLNEMP;: + BALTATECTOTAL; + ot + At + &ir

MODELO 1 VENDAS

GEMP;: = B1GEMP;+.1 + B2PARQUE; + F3LNIDADE;: + F4+LNIDADEQUAD;: + [sLNVENDAS;: +
PsALTATECTOTAL; + ;i + At + &

MODELO 1 EMP

Em ambos os modelos acima apresentados, sao incluidas como variaveis explicativas a
propria variavel dependente com o desfasamento (/ag) de um periodo (GVENDAS;..;e GEMP;:.1,
respetivamente). A varidvel PARQUE; , que constitui a variavel independente principal neste
trabalho e que indica se a firma se localiza em PCT ou ndo, ¢ acompanhada por um conjunto
de outras varidveis de controlo relacionadas com as caracteristicas empresariais selecionadas
em func¢do da revisdo da literatura, em conformidade com o que se encontra apresentado no
capitulo 5 deste trabalho. Estas varidveis de controlo sdo a idade da firma, medida pelo
logaritmo natural do nimero de anos de cada firma, desde a sua constituicao até a data da anélise
(LNIDADE;: ), a idade ao quadrado, medida pelo logaritmo natural do nimero de anos de cada
firma, desde a sua constituicdo, ao quadrado (LNIDADEQUAD;:), o tamanho empresarial,
mensurado respetivamente nos modelos, pelo logaritmo natural do nimero de empregados de
cada firma e periodo (LNEMP;;) e pelo logaritmo natural do volume de negocios liquido de cada
firma e periodo (LNVENDAS;:), ¢ o exercicio ou ndo da atividade de cada uma das firmas em
setores de média ou alta tecnologia (ALTATECTOTAL;).

Para a anélise utilizou-se o método dos momentos generalizado, aplicando o estimador
system GMM através do comando xtabond? aplicado no software estatistico STATA
(Roodman, 2006).

A validacao dos modelos foi efetuada com recurso a diferentes testes estatisticos em
conformidade com o previsto na literatura. Assim, testa-se a auséncia de correlagdo entre os
instrumentos e o termo de erro com a consequente validacao dos instrumentos através do teste
de sobreidentificacdo J de Hansen (Hansen J statistic). Em complemento, procede-se ao calculo
do teste estatistico AR(2) (Arellano e Bond, 1991) por forma a se testar a auséncia de
autocorrecao de segunda ordem nos residuos.

Para testar-se a hipotese 1 de que a localizacao das firmas portuguesas em PCT influencia
o crescimento e a hipotese complementar 3 de que o crescimento das firmas localizadas em
PCT ¢ determinado por fatores especificos e que sdo diferentes dos que relevam para o
crescimento das firmas localizadas fora desses parques, divide-se a amostra global em duas
subamostras: uma constituida pelas firmas localizadas em PCT (PARQUES) e uma outra
constituida pelas firmas nio localizadas nestes parques (NAO PARQUES).

Para cada uma das subamostras ¢ entdo estudado o efeito das caracteristicas empresariais
(MODELO 2), as caracteristicas econdmico-financeiras (MODELO 3) e as caracteristicas de
inovacdo (MODELO 4), modelos estes que sdo apresentados da seguinte forma:
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GVENDAS;: = [i:GVENDAS;+:1 + [2LNIDADE;: + [;LNIDADEQUAD;: + P+{LNEMP;: +
BsALTATECTOTAL; + o+ At + &ir

MODELO 2 VENDAS

GEMP;: = [iGEMPy; + [2LNIDADE;: + [3LNIDADEQUAD;: + P+«{LNVENDAS;: +
BsALTATECTOTAL; + ot + Ac + &ie

MODELO 2 EMP

GVENDAS;: = Pi:GVENDAS;:1 + [2LNIDADE;; + [sLNIDADEQUAD;: + [+LNEMP;, +
PsALTATECTOTAL; + BsEND;: + B7ROA; + BsAC PCir + FoROT AT + oti + Ae + i

MODELO 3 VENDAS

GEMP;y = [1GEMP;.; + [2LNIDADE;: + [3LNIDADEQUAD;: + p[4+LNVENDAS;: -+
BsALTATECTOTAL; + BsEND;: + B7ROA; + BsAC_PCir + BoROT AT + oti + Av + i

MODELO 3 EMP

GVENDAS;: = BiGVENDAS;.; + B:LNIDADE, + BsLNIDADEQUAD;: + BiNEMP, +
BsALTATECTOTAL; + BsNPAT A;: + BsNPAT By: + i+ Ac + &t

MODELO 4 VENDAS

GEMP;, = ﬂ]GEMPI;[.j + ﬁzLN[DADE,;[ + ﬂgLN[DADEQUADI;t + ,34LNVENDAS,;[ +
PsALTATECTOTAL; + + PsNPAT A;r + B-NPAT Bt + i + Ac + it

MODELO 4 EMP

Os resultados empiricos dos diferentes modelos aqui enunciados sdo apresentados no ponto
6.4 deste trabalho. Neste ponto sdao ainda discutidos e comparados os resultados obtidos com a
literatura revista.

6.4. RESULTADOS EMPIRICOS

Este subcapitulo encontra-se estruturado da seguinte forma: no ponto 6.4.1 sdo
apresentadas as estatisticas descritivas das varidveis dependentes analisadas relacionadas com
o crescimento das vendas'' e com o crescimento do emprego; no ponto 6.4.2 é apresentada a
analise multivariante para a amostra global, constituida pelas firmas localizadas em PCT e para
a subamostra de controlo resultante da aplicagdo do PSM; por ultimo, no ponto 6.4.3 ¢
apresentada a analise multivariante tomando por referéncia as subamostras das firmas
localizadas em PCT e das firmas ndo localizadas nessas infraestruturas, separadamente. A
analise multivariante efetuada nos pontos 6.4.2 e 6.4.3 seguem a categorizagdo das variaveis
independentes relacionadas com o resultado empresarial apresentada no capitulo 5.

! Durante o trabalho, é utilizado sem diferenciagio o termo vendas, volume de negédcios liquido, vendas liquidas ou vendas e
prestagdes de servigos liquidas. Todos estes termos respeitam ao conjunto das vendas com as prestagdes de servigos das firmas,
liquidos de quaisquer descontos comerciais.
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6.4.1. Analise descritiva

Neste ponto analisa-se o crescimento das firmas localizadas em PCT durante o periodo de
2002 a 2014. Tal como apresentado anteriormente, a variavel CRESCIMENTO ¢é estudada através
da evolucao do volume de negocios liquido (GVENDAS) e através da evolugdo do emprego
(GEMP). Considerando as limita¢des dos dados disponiveis na base de dados SABI, a analise
sobre o emprego ¢ efetuada apenas entre o periodo de 2006 e 2014,

Com o objetivo de se apresentar uma andlise tdo exaustiva quanto possivel, sdo
apresentados no Quadro 31 as estatisticas descritivas para as varidveis originais do volume de
negocios liquido (VENDAS ) e do numero de empregados (EMP ), bem como as taxas de
crescimento liquidas anuais antes da transformagdo logaritmica das variaveis (GVENDAS SEM
LN e GEMP SEM LN ) que sera aplicada e utilizada como varidveis dependentes em analise
ulterior.

Quadro 31 - Estatisticas descritivas das variaveis dependentes de crescimento
e suas variaveis originais para as firmas localizadas em PCT (2002-2014)

Variavel Obs. Média Desv. Padrdao| Minimo Maximo
VENDAS (milhares de Euros) 2260 606,801 2 451,535 0,010 50 977,990
GVENDAS SEM LN 1724 2,029 14,86 -0,994 366,629
GVENDAS 1724 0,225 0,99 -5,195 5,907
EMP (n° empregados)* 2 248 8,138 22,82 1,000 312,000
GEMP SEM LN* 1708 0,207 0,70 -0,929 8,000
GEMP* 1708 0,087 0,43 -2,639 2,197

* Valores referentes ao periodo 2006-2014
Fonte: Producao propria

O volume de negocios liquido ( VENDAS) médio das firmas localizadas em PCT no periodo
considerado ascende a 606.801 Euros e a taxa de crescimento anual média das vendas nestas
firmas (GVENDAS SEM LN ) ascende a 202,9%. Esta taxa de crescimento ndo ¢ uniforme ao
longo do periodo em andlise e ¢ muito provavelmente influenciada pelo facto de existir um

numero consideravel de valores em alguns dos anos que nao se encontram disponiveis na base
de dados SABL.

De igual forma, o nuimero médio de empregados (EMP ) registado nas firmas que se
localizam em PCT ascende a um pouco mais de 8 pessoas (8,138), registando-se um aumento
anual médio no periodo em analise'? de 20,7% (GEMP SEM LN).

Com o objetivo de conhecer e analisar a evolucdo ao longo do periodo em andlise, relativa
as duas varidveis em estudo, apresenta-se no Quadro 32 o resumo dos valores médios e da
mediana para o volume de negdcios liquido e para o nimero de empregados. No Gréfico 19 sdo
apresentadas estas varidveis, ¢ a sua evolucdo ao longo do periodo deste estudo,

12 Chama-se a atengdo para o facto destes valores terem em consideragdo apenas o periodo compreendido entre 2006 ¢ 2014,
dada a limita¢do dos dados na base de dados utilizada.
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salvaguardando-se que relativamente ao emprego, pelas razdes ja expostas, os dados
apresentados referem-se aos periodos de 2016 e seguintes.

Quadro 32 - Média e mediana do volume de negoécios anual, do nimero de empregados
e das taxas de crescimento nas firmas localizadas em PCT

VENDAS GVENDAS SEM LN EMP GEMP SEM LN
ANO Média Mediana | Média Mediana Média Mediana Média Mediana
2002 2 602,805 | 644,844
2003 3 604,738 | 798,464 -5,0% -4,4%
2004 1 880,431 | 324,166 11,2% -7,3%
2005 1185,172 | 357,486 | 428,8% 2,5%
2006 566,503 149,879 | 34,2% 3,2% 8,308 3,500
2007 567,323 141,328 | 237,3% 19,7% 7,927 3,000 28,7% 0,0%
2008 659,145 150,285 | 269,5% 30,0% 7,966 3,000 26,6% 0,0%
2009 700,973 152,375 | 72,2% 13,5% 8,154 3,000 24,8% 0,0%
2010 661,684 | 152,398 | 238,0% 7,9% 8,764 3,500 28,1% 0,0%
2011 573,173 146,792 | 194,4% 7,7% 8,882 3,000 19,2% 0,0%
2012 561,711 137,804 | 340,4% 11,5% 8,545 3,000 17,7% 0,0%
2013 462,676 | 100,099 | 104,2% 2,8% 7,324 3,000 12,8% 0,0%
2014 501,215 113,180 | 206,1% 18,0% 7,720 3,000 17,5% 0,0%

Fonte: Producéo propria
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Grafico 19 - Evolucao dos valores médios das variaveis volume de negécios liquido
e numero de empregados nas firmas localizadas em PCT (2002-2014)
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Fonte: Producao propria

Os valores médios do volume de negocios liquido, apresentados na subamostra das firmas
localizadas em PCT, caem abruptamente de 2002 para 2006, permanecendo aparentemente
estaveis entre 2006 e 2014. Como os valores médios sdo calculados com base num niimero de
dados disponivel, diferente ao longo dos anos, esta analise meramente descritiva encontra-se
enviesada'’, tal como demonstram as taxas de crescimento médio ao longo do periodo, taxas
estas que sdo significativas e que se traduzem em valores médios anuais que maioritariamente
se encontram acima dos 100%.

Analisando a evolucdo da mediana da varidvel VENDAS, conclui-se que uma parte
significativa das firmas localizadas em PCT apresentam volumes de negdcios liquidos
reduzidos, entre os 100.000 Euros e os 150.000 Euros, e que as taxas de crescimento da variavel
(GVENDAS SEM LN) sdo positivos para todos os periodos a partir de 2004, inclusive, e com taxas
variaveis ao longo do periodo em analise.

Ja no que se refere ao numero de empregados, os dados traduzem uma média que se
mantém nos cerca de oito empregados ao longo de todo o periodo de analise!*. Ndo obstante
esta tendéncia central, este nimero de empregados apresenta taxas de crescimento ao longo dos
periodos de analise com algum significado, em termos percentuais, rondando em parte
significativa do periodo analisado, os 20%. Todavia, trata-se de uma percentagem que deve ser
analisada com algum cuidado, dada a elevada sensibilidade da taxa de crescimento ao nimero
reduzido de empregados. A mediana da varidvel GEMP SEM LN evidencia que muitas das firmas

13 De facto, os dados disponiveis no SABI sobre o volume de negdcios liquido das firmas localizadas em PCT até 2005,
inclusive, sdo bastante reduzidos. Em média, os valores disponiveis sobre o volume de negdcios entre 2002 e 2005, inclusive,
respeitam apenas a cerca de 14 firmas, enquanto que a partir deste periodo até 2014, o nimero de firmas que entram para efeitos
de analise ascende a 245.

14 Entre 2006 e 2014 os dados disponiveis analisados respeitam a uma média de cerca de 250 firmas.
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da subamostra em andlise ndo apresenta variagdes no nimero de empregados ao longo do
periodo em andlise — razao pela qual o valor do crescimento da mediana ascende a zero.

O Quadro 33 apresenta as médias para as variaveis anteriormente estudadas, entre as firmas
localizadas em PCT e as firmas que integram a amostra de controlo, i.e. as firmas comparaveis
que resultaram do processo de amostragem PSM. Também neste quadro s3o apresentadas as
variaveis originais e intermédias que dao lugar as varidveis dependentes finais.

Quadro 33 - Variaveis dependentes de crescimento das firmas localizadas em PCT e das firmas nao
localizadas em PCT

PARQUES (1) NAO PARQUES (0)
Variavel
Média Desv. Padrao Média Desv. Padrao

VENDAS 606,801 2 451,535 278,559 614,744
GVENDAS SEM LN 2,029 14,864 1 864,423 79 349,110
GVENDAS 0,225 0,993 0,147 1,025
EMP 8,138 22,819 5,087 13,663
GEMP SEM LN 0,207 0,696 0,186 0,714
GEMP 0,087 0,428 0,071 0,414

Nota: *p<0,1; **p<0,05; ***p<0,01
Fonte: Producao propria

De acordo com os dados apresentados no Quadro 33, as firmas localizadas nos PCT
apresentam, em média, niveis de volume de negdcios liquido (VENDAS ) e niveis de emprego
(EMP ) significativamente mais elevados que as firmas incluidas na subamostra de controlo,
havendo evidéncia estatistica para rejeitar a hipdtese nula da igualdade das médias entre as duas
subamostras. Acresce o facto de que, de acordo com o teste ¢ apresentado no quadro anterior, o
crescimento médio do volume de negocios liquido (GVENDAS ) ser significativamente superior
nas firmas localizadas em PCT">,

O Gréfico 20 apresenta o volume de negdcios liquido médio ao longo do periodo em andlise
(2002-2014) e do numero médio anual de empregados (2006-2014) para as firmas localizadas
em PCT e para a amostra de controlo.

150 facto da variavel GVENDAS SEM LN nio ser significativa e da variavel GVENDAS se apresentar significativa com p value
inferior a 0,05 pode estar relacionado com a existéncia de problemas de heterocedasticidade conexos com a existéncia de
valores extremos para o volume de negodcios liquido (i.e. quando a varidncia dos erros ndo é constante). Uma das vantagens
relacionada com a utilizagao de logaritmos esta exatamente relacionada com a minimizagdo deste problema.
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Grafico 20 - Evolucao dos valores médios do Volume de Negécios liquido e do niumero de empregados
nas firmas localizadas em PCT (2002-2014)
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Fonte: Producao propria

Finalmente apresentam-se as matrizes de correlagdes para as diferentes subamostras em
estudo. No Quadro 34 apresenta-se a matriz de correlacdo das medidas das variaveis
dependentes em estudo, crescimento no volume de negocios liquido (GVENDAS) e crescimento
do niimero de empregados (GEMP), e as variaveis independentes continuas que sao integradas
nos modelos empiricos aplicada a amostra completa que integra quer as firmas localizadas em
PCT quer as firmas que se localizam fora destas estruturas incluidas na subamostra de controlo,
i.e. na amostra global.

Quadro 34 - Matriz de correlacées - crescimento (amostra global)

GVENDAS GEMP LNIDADE LNIDADEQUAD LNEMP LNVENDAS
GVENDAS 1
GEMP 0,2701* 1
LNIDADE -0,2908* -0,1843* 1
LNIDADEQUAD -0,2476* -0,1704* 0,9511* 1
LNEMP 0,0109 0,2415* 0,3407* 0,3273* 1
LNVENDAS 0,1831* 0,0924* 0,3916* 0,3622* 0,6756* 1

Nota: *p<0,1; **p<0,05; ***p<0,01.

Coeficientes de correlacao de Pearson entre as variaveis dependentes e as variaveis independentes continuas
incluidas na analise empirica.

Fonte: Producao propria

Ambeas as varidveis dependentes, crescimento no volume de negdcios liquido (GVENDAS)
e crescimento no emprego (GEMP) mantém uma correlacio negativa e significativa com a idade
empresarial (LNIDADE) e a idade ao quadrado (LNIDADEQUAD). Acresce o facto da variavel
dependente medida através do crescimento do emprego (GEMP) apresentar uma correlagao
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positiva com o tamanho empresarial mensurado pelo volume de negécios liquido das firmas
(LNVENDAS ). Adicionalmente, as duas variaveis dependentes (GVENDAS ¢ GEMP ) estao
correlacionadas positivamente, de forma estatisticamente significativa.

Nos dois quadros seguintes, sao apresentadas respetivamente, as matrizes de correlagdo por
subamostras, considerando as firmas localizadas em PCT (PARQUES) e as firmas ndo
localizadas em PCT (NAO PARQUES). Nestas matrizes sdo incluidas as variaveis estudadas na
analise, por subamostra.
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6.4.2. Analise multivariante — amostra global

Tal como ja anteriormente referido, na literatura relacionada com PCT ndo existem
trabalhos que se conhecam que utilizem modelos dindmicos de dados em painel. Nao obstante,
no ambito da analise especifica de incubadoras de empresas, e note-se que muitas das vezes as
incubadoras sdo incluidas em PCT, Amezcua (2010) aplica modelos dindmicos em painel para
analisar o impacto das incubadoras Norte-Americanas nas firmas ai incubadas. A semelhanca

dos trabalhos desenvolvidos por Amezcua (2010), a estimagdo ¢ efetuada com recurso ao
método dos momentos generalizado.

Os resultados das estimagdes sdo apresentados no Quadro 37. A estimacdo ¢ executada
para 0 MODELO 1 VENDAS, em que a variavel dependente estuada ¢ definida como o crescimento
do volume de negdcios liquido (GVENDAS ) e para 0 MODELO 1 EMP, em que O crescimento €
mensurado pelo emprego (GEMP ). Ambos os modelos analisados e apresentados, MODELO 1
VENDAS € MODELO 1 EMP, consideram a variavel dependente desfasada em um periodo, ou seja,
um /lag de 1 periodo (L.GVENDAS e L.EMP , respetivamente), a variavel explicativa principal
(PARQUE ), as variaveis de controlo relativas as caracteristicas da firma (LNIDADE,
LNIDADEQUAD, LNEMP ou LNVENDAS, respetivamente, e ALTATECTOTAL ), assim como as
variaveis dummy que controlam o efeito temporal (YR*4).

Considera-se que em ambos os modelos, MODELO 1 VENDAS € MODELO 1 EMP, esté afastada
a autocorrelacdo de segunda ordem dos residuos, considerando os resultados do teste AR(2)
efetuado. De igual forma, em todos os modelos estimados, o teste J de Hansen evidencia poder-
se considerar existir as condicoes de ortogonalidade, validando-se em consequéncia os
instrumentos escolhidos por ndo se evidenciarem problemas de sobreidentificacao.

Quadro 37 - Estimagdes do crescimento do volume de negécios liquido e do emprego
- método generalizado dos momentos

Variavel MODELO 1 VENDAS MODELO 1 EMP
(GVENDAS ) (GEMP)
L.GVENDAS ou L.GEMP 0,122 -0,196
(0,072) (0,122)
PARQUE 0,003 -0,003
(0,003) (0,002)
LNIDADE -0,36 -0,479**
(0,313) (0,166)
LNIDADEQUAD 0,062 0,064
(0,070) (0,037)
LNEMP ou LNVENDAS 0,094* 0,146
(0,040) (0,034)
ALTATECTOTAL 0,002 0,005*
(0,003) (0,002)
YR2007A 0,323*
(0,134)
YR2008A -0,12
(0,076)
YR2009A -0,017 0,025
(0,060) (0,032)
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YR2010A -0,025 -0,025
(0,050) (0,030)
YR2011A -0,048 0,01
(0,047) (0,027)
YR2012A 0,05 -0,007
(0,035) (0,026)
YR2013A 0,014
(0,024)
_CONS 0,134 -0,038
(0,321) (0,144)
Dummies anos Sim Sim
N° observacoes 2.494 2.411
N° firmas 634 628
Instrumentos 94 72
Graus de liberdade 12 11
Teste F 7,66 6,47
F p-val. 0 0
Teste AR(1) -4,96 -2,66
AR(1) p-val. 0 0,008
Teste AR(2) 0,34 -1,12
AR(2) p-val. 0,732 0,263
Estatistica J Hansen 90,55 70,4
J Hansen p-val. 0,219 0,169

Nota: *p<0,1; **p<0,05; ***p<0,01.
Os erros standard corrigidos (Windmeijer, 2005) sao apresentados entre paréntesis.
Fonte: Producao propria

Conforme se pode verificar pelos dados apresentados no Quadro 37, ndo se encontra
qualquer efeito estatisticamente significativo da variavel independente principal conexa a
localizagdo da firma em PCT (PARQUE) no crescimento empresarial. Esta conclusdo ¢ valida
quer para 0 MODELO 1 VENDAS em que o crescimento € medido pelo volume de negocios liquido
(GVENDAS ), quer para 0 MODELO 1 EMP em que o crescimento ¢ medido pelo volume do
emprego (GEMP).

Atendendo a questdo de investigagdo apresentada e a hipotese 1 que tenta responder a
primeira parte desta questdo: As firmas Portuguesas localizadas em PCT apresentam maiores
indices de crescimento face as restantes?, ambos os modelos acima apresentados relevam ndo
existir evidéncia estatistica que permita rejeitar a hipdtese da igualdade do crescimento entre as
firmas que se localizam em PCT e as restantes que ndo se localiza nestes parques. Em
consequéncia, a Hipotese 1, enunciada no capitulo 3 da seguinte forma: “a localiza¢ao das
firmas portuguesas em Parques de Ciéncia e Tecnologia influencia positivamente o crescimento
destas firmas”, ndo ¢ confirmada. A variavel independente principal incluida nos MODELO 1
VENDAS € MODELO 1 EMP (PARQUE) estimada respetivamente, para o crescimento do volume
de negocios (GVENDAS ) e para o crescimento do emprego (GEMP ) ndo apresenta qualquer
significancia estatistica.

Estes resultados sdo similares aos obtidos por Monck, et al. (1988) e Westhead e Storey
(1994) para o Reino Unido, e por Ferguson e Olofsson (2004) para a Suécia. No que respeita
ao crescimento medido pelas vendas, Lamperti, e al. (2015) obtém um resultado semelhante,
ndo conseguindo evidéncia estatistica de que os PCT Italianos tém um impacto positivo no
crescimento das vendas.
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De igual forma, o Quadro 37 evidencia que as variaveis relacionadas onde ¢ aplicado o
desfasamento de um periodo para o crescimento no volume de negdcios e para o crescimento
do emprego (variaveis L.GVENDAS e L.GEMP, respetivamente), ndo afetam com significancia
estatistica o crescimento das firmas estudadas, em nenhum dos modelos apresentado (MODELO
1 VENDAS € MODELO 1 EMP).

A auséncia de evidéncia estatistica em varios estudos relacionados com os PCT leva a que
seja colocada a questdo do papel dos PCT e dos efetivos resultados associados ao forte
investimento que os governos direta ou indiretamente fazem nestas infraestruturas. Tomando
por referéncia que os PCT sdo vistos como instrumentos para o desenvolvimento econdmico
local e para o crescimento do emprego, os resultados de uma parte significativa dos estudos
empiricos continuam a evidenciar ndo haver significancia estatistica entre a localiza¢do das
firmas em PCT e o crescimento das mesmas, continuando oportuna a avaliacdo critica que
Amirahmadi e Saff (1993) fazem sobre o papel destas infraestruturas, considerando tais
objetivos no ambito das politicas publicas.

Viérias razdes associadas a auséncia deste relacionamento poderdo ser encontradas na
literatura. Furguson e Olofsson (2004) chamam a atencdo para os desvios padrdes das variaveis
de crescimento nas vendas € no emprego, que nos seus trabalhos sao manifestamente superiores
nas firmas localizadas em PCT comparativamente com as demais. Todavia, esta justificagdo
tem dificil aplicacdo neste trabalho em concreto, pois apesar dos desvios padrao dos volumes
de negocios e do emprego serem significativamente maiores nas firmas localizadas em PCT,
tal ndo acontece com as varidveis de crescimento utilizadas, quer antes da transformagao
logaritmica, quer ap0s esta transformacao.

Ratinho e Henriques (2010), tomando por referéncia a unidade de andlise dos préoprios
Parques de Ciéncia e Incubadoras de Negocios, chamam a atencdo para os principais
determinantes do sucesso destas infraestruturas, mencionando as caracteristicas das ligacdes a
Universidade e da capacidade de gestao dos PCT como aquelas que influenciam o sucesso.
Estas caracteristicas podem influenciar o crescimento das firmas localizadas em PCT, a par de
outros fatores, que sao considerados pelo IASP como aqueles que ditam o contributo do sucesso
dos PCT. Estes fatores sdo apresentados da seguinte forma, por ordem decrescente (IASP,
2015): 1) a imagem e o prestigio do PCT, ii) a localizacdo do PCT, iii) as ligacdes as
universidades e aos centros de investigagdo, iv) a presenga € o suporte institucional, v) o acesso
aos mercados, vi) a presenca de firmas ancora no PCT, vii) a existéncia de procura local e viii)
0 suporte ao comércio e a presenca deste.

Lamperti, ef al. (2015) chamam a atengdo para o papel dos PCT como sementeiras da
inovacdo, realcando o resultado empresarial que estas infraestruturas apresentam no que
respeita a inovagdo em detrimento do proprio crescimento. Este conceito das sementeiras de
inovacdo foi introduzido por Squicciarini (2009) no estudo das firmas localizadas em PCT
Finlandeses e o papel destas infraestruturas na inovagao ¢ realgado por varios autores na
literatura e desenvolvido no capitulo 7 deste trabalho.

Em relagdo as variaveis de controlo, os dados do Quadro 37 evidenciam existir um
relacionamento negativo estatisticamente significativo entre a variavel LN/DADE e a variavel
dependente GEMP (MODELO 1 EMP). Este relacionamento vai ao encontro das conclusdes dos
trabalhos de Lofsten e Lindelof (2002), Squicciarini (2008), e Lamperti, et al. (2015) e traduz-
se no facto das firmas mais novas apresentarem taxas de crescimento do emprego mais
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elevadas. Todavia, este relacionamento entre a idade da firma e o crescimento ndo ¢
acompanhado estatisticamente no MODELO 1 GVENDAS. Neste modelo ndo existe relacionamento
estatistico significativo entre as variaveis LNV/DADE e a variavel dependente GVENDAS. De igual
forma, nos dois modelos analisados nao existe relacionamento estatistico significativo entre a
variavel LNIDADEQUAD e as variaveis dependentes, enunciando que qualquer relacionamento
nao linear entre as varidveis nao apresenta significancia estatistica.

Relativamente ao tamanho das firmas, pode-se verificar um relacionamento positivo
estatisticamente significativo quer no MODELO 1 GVENDAS, quer no MODELO 1 GEMP. Nestes dois
modelos, o tamanho da firma ¢ analisado, respetivamente, através das varidveis LNEMP e
LNVENDAS. O relacionamento positivo entre as variaveis relacionadas com o tamanho e as duas
variaveis dependentes do crescimento vai ao encontro da teoria dos recursos e capacidades de
Penrose (1959). As firmas maiores conseguem obter maiores recursos que ao serem investidos
proporcionam um maior crescimento. Esta libertagdo de recursos € particularmente importante,
por forma a que as firmas consigam atingir uma escala minima eficiente que lhes permitam
lucros econdmicos que possam ser canalisados para o proprio crescimento. Este relacionamento
positivo pode também ser encontrado nos trabalhos desenvolvidos por Colombo e Delmastro
(2002), para o tamanho das firmas incubadas em PCT no momento de start-up.

O Quadro 37 evidencia existir um relacionamento positivo estatisticamente significativo
entre a variavel ALTATECTOTAL e a varidvel dependente GEMP no MODELO 1 GEMP, nao sendo
contudo este relacionamento significativo quando a varidvel dependente considerada ¢ o
crescimento das vendas (MODELO 1 GVENDAS). O relacionamento positivo entre as firmas que
estdo a desenvolver uma atividade enquadrada num setor de média ou alta tecnologia traduz o
impacto positivo que a atividade das firmas nestes setores apresenta sobre o crescimento do
emprego, tal como suportado nos trabalhos de Monck, et al. (1988).

Concluindo a analise do relacionamento das variaveis apresentadas nos modelos do Quadro
37, os coeficientes estimados para as variaveis temporais, incluidas no modelo para se integrar
0s aspetos macroecondmicos comuns para todas as firmas em cada uma dos anos analisados,
nao demonstram, em termos genéricos significancia estatistica.

Apesar de, tal como ja apresentado anteriormente, o teste J de Hansen ndo indicar
problemas de  sobreidentificagdo  para  nenhum  dos  modelos  estimados
(Hansen=Prob>Chi2>0,05), dado o elevado tamanho da amostra (T=13), estimaram-se modelos
alternativos aos modelos dinamicos em painel. Assim procedeu-se a estimagdao de modelos
alternativos estaticos, considerando que, tal como Labra e Torrecilla (2014) referem, quando a
amostra tem uma dimensao significativa (T>10), o problema da sobreidentificagdo pode
aparecer com alguma facilidade.

Dentro dos modelos estaticos, aplicou-se o estimador de efeitos aleatorios. A aplicagao
deste modelo em detrimento da aplicagdo do estimador de efeitos fixos ou intragrupo (within
group) ¢ efetuada pelo facto de com a aplicacdo deste método a varidvel independente principal
que se pretende analisar (PARQUE) desaparecer do estudo. O racional da exclusdo da aplicagao
do estimador de efeitos fixos prende-se com o facto de ser objetivo deste trabalho analisar se a
localizagdo das firmas em PCT, variavel explicativa que permanece constante ao longo do
tempo, exerce um efeito significativo no resultado empresarial. Todavia, ha que referir que a
adocao do estimador de efeitos aleatdrios assenta num pressuposto dificil de sustentar: o de que
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os efeitos individuais especificos de cada firma () s3o independentes das varidveis
explicativas introduzidas no modelo.

No Quadro 38 e com o objetivo de testar a robustez dos resultados obtidos previamente,
sdo apresentados os resultados para as varidveis dependentes estudadas e relacionadas com o
crescimento do volume de negocios (GVENDAS) € com o crescimento do emprego (GEMP ),
mediante o estimador de efeitos aleatorios.

Quadro 38 - Estimacdes do crescimento do volume de negécios liquido e do emprego
- modelos de efeitos aleatorios

Variavel MODELO 1 VENDAS MODELO 1 EMP
(GVENDAS) (GEMP)
PARQUE 0.107** 0,002
(0,041) (0,014)
LNIDADE -2.636*** -0.359***
(0,171) (0,060)
LNIDADEQUAD 0.610*** 0.059***
(0,047) (0,016)
LNEMP o LNVENDAS 0.107*** 0.041***
(0,023) (0,005)
ALTATECTOTAL 0,076 0.063***
(0,040) (0,014)
YR2006C -0,094
(0,135)
YR2007C 0.179** 0,012
(0,066) (0,031)
YR2008C 0.150* 0
(0,062) (0,029)
YR2009C 0 0,006
(0,054) (0,027)
YR2010C 0,031 -0,031
(0,060) (0,028)
YR2011C -0,04 -0.048*
(0,055) (0,024)
YR2012C -0,045 -0,041
(0,055) (0,025)
YR2013C -0,036 -0.061*
(0,051) (0,025)
_CONS 2.419%* 0.293***
(0,143) (0,053)
Dummies anos Sim Sim
N° observacoes 3.266 3.232
N° firmas 634 628
Wald 2 421,30*** 239,14***

Nota: *p<0,1; **p<0,05; ***p<0,01.
Os erros robustos standard sdo apresentados entre paréntesis.
Fonte: Producao propria

Como se pode verificar, os resultados alcancados pela aplicacdo dos modelos de efeitos
aleatorios nao diferem de forma significativa dos resultados apresentados pela aplicagdo do
método dos momentos generalizado. Estes resultados ratificam a robustez do modelo estimado
com recurso ao system GMM.
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Os resultados apresentados no Quadro 38 continuam a evidenciar ndo existir evidéncia
estatistica que suporte a hipotese 1 apresentada, quando a variavel dependente considerada ¢ o
crescimento do emprego (GEMP ). Todavia, quando se estima 0 MODELO 1 VENDAS através do
estimador de efeitos aleatorios, verifica-se existirem indicios relacionados com efeitos positivos
da localizacdao das firmas em PCT, i.e. da variavel PARQUE, no crescimento medido pelo
volume de negdcios liquido (GVENDAS'). Os tnicos trabalhos da literatura relacionada com PCT
que concluem por um relacionamento positivo estatisticamente significativo entre as variaveis
localizagd em PCT e o crescimento das vendas sdo os de Lofsten e Lindelof (2001, 2002) e de
Liberati, et al. (2016). O racional tedrico subjacente a este relacionamento encontra-se
suportado na teoria dos recursos e das capacidades (Penrose, 1959), tomando por referéncia que
os PCT proporcionam um conjunto de recursos relevantes que permitem as firmas que ai se
localizam condi¢des que de outra forma seriam dificeis de alcancar. Entre estas condig¢des
encontram-se as ligagdes privilegiadas as universidades e aos centros de investigacdo e
desenvolvimento técnico e tecnoldgico, o acesso aos mercados, € a existéncia de servicos de
suporte contabilistico, juridico, administrativo e de outsourcing, aspetos que sdo considerados
pela literatura como relevantes para alavancar o crescimento das firmas com uma envolvente
tecnoldgica alta, numa fase inicial em que os recursos sao particularmente escassos.

Em sintese, apresentam-se no Quadro 39 os resultados obtidos para cada um dos modelos,
relativamente a varidvel relevante em analise, tomando por referéncia os resultados obtidos a
partir dos modelos dindmicos de dados em painel:

Quadro 39 - Sintese de resultados e comparacao com a hipé6tese formulada H1

MODELO 1 VENDAS MODELO 1 EMP
GVENDAS GEMP

PARQUE (+) () ()
Fonte: Producéo propria

Variavel H1

6.4.3. Analise multivariante — firmas localizadas vs. firmas nao localizadas em
Parques de Ciéncia e Tecnologia

Neste ponto analisa-se a hipotese 3 deste trabalho, apresentada no capitulo 3: “O
crescimento das firmas localizadas em Parques de Ciéncia e Tecnologia ¢ determinado por
fatores especificos e que sdo diferentes dos que relevam para o crescimento das firmas
localizadas fora desses Parques”. Esta hipotese relacionada com a primeira parte da questao de
investigacdo que ¢ estudada neste trabalho, vem aprofundar os fatores especificos em
conformidade com a caracterizacdo que ¢ apresentada no capitulo 5 para as variaveis
independentes analisadas: 1) caracteristicas empresariais, ii) caracteristicas econdmico-
financeiras, e iii) caracteristicas de inovagdo. Analisa-se desta forma os efeitos que estes fatores
exercem sobre o crescimento das firmas localizadas em PCT e das firmas localizadas fora
dessas infraestruturas. Os modelos apresentados no Quadro 40 seguem esta caracterizacao.
Assim 0 MODELO 2 estd conexo com as caracteristicas empresariais, 0 MODELO 3 com as
caracteristicas econdmico-financeiras ¢ 0 MODELO 4 com as caracteristicas de inovagdo. O
Quadro 40 apresenta os valores relacionados com a variavel dependente GVENDAS.
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Quadro 40 - Estimagdes do crescimento no volume de negécios liquido, por subamostras
(Parques vs. Nao Parques): método dos momentos generalizado

Subamostras PARQUES NAO PARQUES
Variavel MODELO 2 MoDELO3  MoDELO 4 MODELO 2 MoDELO3  MODELO 4
L.GVENDAS -0,014 -0,146* -0,048 0,184 -0,067 0,172
(0,089) (0,062) (0,112) (0,103) (0,047) (0,098)
LNIDADE -1,179** -1,870*** -1,331* -0,085 -0,641* -0,078
(0,451) (0,441) (0,611) (0,403) (0,289) (0,384)
LNIDADEQUAD 0,246* 0,394*** 0,273* 0,009 0,128 0,007
(0,102) (0,107) (0,129) (0,089) (0,068) (0,086)
LNEMP 0,08 0,017 0,121 0,119* 0,109** 0,121*
(0,056) (0,039) (0,068) (0,046) (0,035) (0,050)
ALTATECTOTAL 0,004 0,011** 0,002 0 0,003 0
(0,004) (0,004) (0,004) (0,004) (0,004) (0,004)
END 0,097** -0,038
(0,037) (0,025)
ROA 0,691*** -0,022
(0,187) (0,014)
AC_PC -0,009%** -0,006
(0,002) (0,012)
ROT_AT 0,025 0,082
(0,044) (0,048)
NPAT_A 0,1 0,045
(0,262) (0,168)
NPAT_B -0,129 -0,957
(0,443) (1,891)
_CONS 1,282* 2,000*** 1,331 -0,329 0,293 -0,334
(0,521) (0,527) (0,753) (0,421) (0,295) (0,402)
Dummies anos Sim Sim Sim Sim Sim Sim
N° OBSERVACOES 1.257 1.253 1.257 1.237 1.227 1.237
N° empresas 310 310 310 324 323 324
Instrumentos 92 247 127 93 238 110
Graus de liberdade 11 17 13 12 17 13
Teste F 4,2 19,56 3,59 3,28 63,88 3
F p-val. 0 0 0 0 0 0
Teste AR(1) -3,44 -3,35 -3,11 -4,29 -4,55 -4,27
AR(1) p-val. 0,001 0,001 0,002 0 0 0
Teste AR(2) -0,8 -1,78 -0,91 0,77 -0,11 0,68
AR(2) p-val. 0,422 0,074 0,364 0,44 0,916 0,497
Estatistica J Hansen 78,06 197,07 94,95 87,62 195,87 91,55
J Hansen p-val. 0,541 0,938 0,89 0,262 0,878 0,609

Nota: *p<0,1; **p<0,05; ***p<0,01.

Os erros standard corrigidos (Windmeijer, 2005) sao apresentados entre paréntesis.

Fonte: Producao propria

A semelhanga do apresentado para o crescimento do volume de negécios no quadro
anterior (variavel dependente GVENDAS), apresenta-se no Quadro 41 os trés modelos dindmicos
em painel, MODELO 2, MODELO 3 € MODELO 4, para o crescimento do volume do emprego, i.e.
para a variavel dependente GEMP.

Quadro 41 - Estimagdes do crescimento no Emprego, por subamostras
(Parques vs. Nao Parques): método dos momentos generalizado
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Subamostras PARQUES NAO PARQUES
Variavel MODELO 2 MoDELO3  MoDELO 4 MODELO 2 MoDELO3  MODELO 4
L.GEMP -0,107 -0,131 -0,079 0,062 -0,018 -0,027
(0,132) (0,070) (0,124) (0,111) (0,060) (0,153)
LNIDADE -0,372 -0,366 -0,277 -0,465* -0,499** -0,536*
(0,252) (0,201) (0,232) (0,219) (0,152) (0,216)
LNIDADEQUAD 0,037 0,045 0,02 0,091 0,099** 0,102*
(0,058) (0,050) (0,053) (0,050) (0,037) (0,048)
LNVENDAS 0,128* 0,078*** 0,106** 0,078* 0,048* 0,092*
(0,040) (0,020) (0,038) (0,035) (0,018) (0,042)
ALTATECTOTAL 0,007* 0,006* 0,005 0,004 0,003 0,004
(0,004) (0,003) (0,003) (0,002) (0,002) (0,003)
END 0,005 0,002
(0,014) (0,005)
ROA 0,023 0,001
(0,071) (0,003)
AC_PC -0,002 -0,001
(0,002) (0,002)
ROT_AT -0,023 -0,004
(0,029) (0,010)
NPAT_A 0,322 0,017
(0,270) (0,062)
NPAT_B -0,624 0,448
(0,374) (0,766)
_CONS -0,094 0,191 -0,07 0,139 0,369* 0,17
(0,209) (0,207) (0,205) (0,177) (0,159) (0,180)
Dummies anos Sim Sim Sim Sim Sim Sim
N° observacoes 1.232 1.227 1.232 1.179 1.167 1.179
N° empresas 308 308 308 320 319 320
Instrumentos 71 199 110 71 199 87
Graus de liberdade 10 13 12 9 13 12
Teste F 5,45 3,32 4,69 3,48 3,4 3,01
F p-val. 0 0 0 0 0 0,001
Teste AR(1) -2,76 -4,23 -3,01 -3,76 -4,19 -2,74
AR(1) p-val. 0,006 0 0,003 0 0 0,006
Teste AR(2) -0,48 -1,13 -0,06 1,02 0,51 0,39
AR(2) p-val. 0,628 0,258 0,956 0,31 0,607 0,694
Estatistica J Hansen 62,03 172,08 71,07 75,45 195,77 80,15
J Hansen p-val. 0,404 0,743 0,978 0,101 0,28 0,292

Nota: *p<0,1; **p<0,05; ***p<0,01.

Os erros standard corrigidos (Windmeijer, 2005) sdo apresentados entre paréntesis.

Fonte: Producao propria

Por forma a sintetizar os dados relevantes, o Quadro 42 resume os efeitos das variaveis
explicativas estudadas, sobre o crescimento mensurado pelo volume de negocios liquido
(GVENDAS) em cada uma das subamostras estudadas, representada pela notagdo PARQUES, no
caso das firmas localizadas em PCT e NAO PARQUES para as firmas nio localizadas em PCT.
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Quadro 42 - Sintese de estimacdes no crescimento do volume de negécios liquido
subamostras Parques vs. Nao Parques

Subamostra Subamostra
Categorizacao Variaveis -
PARQUES NAO PARQUES
L.GVENDAS ()/(-) ()
LNIDADE (-) )/ ()
Caracteristicas empresariais LNIDADEQUAD (+) ()
LNEMP () (+)
ALTATECTOTAL (-)/(+) ()
END (+) ()
Caracteristicas econémico- ROA (+) ()
financeiras AC_PC ) ()
ROT_AT () 0
. NPAT_A () ()
Caracteristicas de inovacao
NPAT_B () 0

Fonte: Producao propria

O Quadro 42 evidencia existirem diferengas entre as duas subamostras, i.e. entre as firmas
localizadas em PCT e as firmas que nao se localizam nestas infraestruturas. No que respeita as
caracteristicas empresariais, verifica-se que apesar de nas duas subamostras nao existir na
generalidade, um efeito do volume de negdcios liquido de periodos anteriores (L.GVENDAS ) na
variavel de crescimento empresarial em analise (GVENDAS ), ja quando a idade, a combinagao
das duas variaveis analisadas (LN/DADE e LNIDADEQUAD ) evidencia um efeito em forma de U
no crescimento, na subamostra constituida pelas firmas localizadas em PCT. Esta variavel ndo
apresenta significancia estatistica na subamostra de firmas localizadas fora dos PCT.

A semelhanca do relacionamento encontrado e evidenciado no Quadro 42, Lamperti, et al.
(2015), encontraram também um relacionamento negativo entre a idade e o crescimento das
vendas; todavia, este relacionamento nao parece ser uniforme, assumindo um formato convexo
que indicia efeitos diversos para diferentes niveis de crescimento no volume de negocios
liquido.

Ainda integradas nas caracteristicas empresariais, o tamanho das firmas, medido pelo
logaritmo natural do nimero de empregados, a semelhanca de Colombo e Delmastro (2002),
Squicciarini (2008) e Lamperti, et al. (2015), ndo apresenta qualquer efeito estatisticamente
significativo no crescimento das vendas das firmas localizadas em PCT, apresentando, contudo,
um efeito positivo e estatisticamente significativo para a subamostra das firmas ndo localizadas
em PCT.

Finalizando a analise das caracteristicas empresariais, verifica-se existir um indicio de um
relacionamento positivo entre o setor de atividade de média/alta tecnologia (ALTATECTOTAL )
desenvolvido pelas firmas localizadas nos PCT e o crescimento no volume de negécios liquido,
ao contrario do que acontece na subamostra de controlo. Este indicio aparece especificamente
quando sdo introduzidas no modelo as variaveis relacionadas com as caracteristicas economico-
financeiras (vide MODELO 3 VENDAS, do Quadro 41).
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O Quadro 42 evidencia ndo existirem quaisquer efeitos das varidveis que integram as
caracteristicas econdmico-financeiras ¢ o crescimento no volume de negocios liquido, na
subamostra constituida por firmas ndo localizadas em PCT. Nao obstante, existe
relacionamento estatisticamente significativo entre grande parte destas variaveis € o
crescimento, para a subamostra constituida pelas firmas localizadas nos PCT.

Assim, analisando as firmas localizadas em PCT, demonstra-se existir um efeito positivo
do endividamento (£ND ) e da rendibilidade operacional do Ativo (ROA ) no crescimento
empresarial medido pelo volume de negécios liquido (GVENDAS ). Este relacionamento pode
ser explicado pela teoria dos recursos e das capacidades, tomando em consideragdo os recursos
financeiros disponiveis e a capacidade em gerar recursos proprios a partir da atividade
desenvolvida. Todavia, o efeito negativo, estatisticamente significativo, que ¢ verificado da
variavel liquidez (AC PC ) no crescimento das firmas localizadas em PCT podera indiciar
desequilibrios entre a gestao da origem e das aplicacdes dos fundos por parte destas firmas.

No que respeita as varidveis conexas com as caracteristicas de inovagado, verifica-se que
em nenhuma das subamostras analisadas existem efeitos estatisticamente significativos
(variaveis NPAT Ae NPAT B).

Na mesma linha do quadro anterior, o Quadro 43 resume as relagdes encontradas entre as
variaveis independentes analisadas e o crescimento do emprego para as subamostras das firmas
localizadas em PCT e das firmas ndo localizadas nestas infraestruturas.

Quadro 43 - Sintese de estimac¢des no crescimento do emprego
subamostras Parques vs. Nao Parques

Subamostra Subamostra
Categorizacao Variaveis ~
PARQUES NAO PARQUES
L.GEMP () ()
LNIDADE () ()
Caracteristicas empresariais LNIDADEQUAD () ()/(+)
LNVENDAS (+) (+)
ALTATECTOTAL (+)/() ()
END () ()
Caracteristicas econémico- ROA () ()
financeiras AC_PC () ()
ROT_AT () ()
. B NPAT_A () ()
Caracteristicas de inovacao
NPAT_B () ()

Fonte: Producéo propria

Analisando o efeito das variaveis relacionadas com as caracteristicas empresariais no
crescimento empresarial mensurado pelo crescimento do emprego (GEMP ) verifica-se que o
relacionamento entre a idade e o crescimento € estatisticamente significativo, em forma de U,
mas para a subamostra das firmas nao localizadas em PCT. Para as firmas localizadas em PCT,
ndo foi encontrado qualquer efeito estatisticamente significativo entre estas varidveis,
relacionamento este que havia sido identificado aquando da andlise da varidvel dependente
GVENDAS (vide Quadro 42).
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A variavel LNVENDAS utilizada nos modelos resumidos no Quadro 43 para mensurar o
tamanho das firmas, a semelhanca do utilizado nos trabalhos de Vasquez-Urriago, et al. (2014),
apresenta um efeito positivo e estatisticamente significativo para ambas as subamostras. O
efeito tamanho medido pela varidvel LNVEMP no Quadro 42 também apresentava um efeito
positivo no crescimento empresarial, mas apenas na subamostra de controlo.

A variavel ALTATECTOTAL evidencia indicios de efeitos positivos do setor de atividade de
média/alta tecnologia no crescimento do emprego (GEMP), a semelhanga do que acontecia nos
modelos em que a variavel de crescimento empresarial ¢ mensurada pelo crescimento do
volume de negocios liquido. Todavia, esta evidéncia estatistica ndo depende da inclusdo das
variaveis com caracteristicas econdmico-financeiras, pois a variavel ¢ significativa tanto no
MODELO 3 EMP cOmo no MODELO 2 EMP apresentados no Quadro 41.

Tanto na subamostra das firmas localizadas em PCT como na subamostra das firmas
localizadas fora dos PCT, ndo existe qualquer evidéncia estatistica de que haja efeito das
varidveis integradas nas caracteristicas econémico-financeiras e nas caracteristicas de inovagao
sobre o crescimento medido pela variavel GEMP. Esta auséncia de significancia estatistica ¢
evidenciada no Quadro 41 e no Quadro 43 anteriormente apresentados.

Este capitulo testa a hipotese 1 formulada no capitulo 3: “A localizagdo das firmas
portuguesas em Parques de Ciéncia e Tecnologia influencia positivamente o crescimento destas
firmas”, através da aplicacao de modelos dinamicos de dados em painel (system GMM), sendo
o primeiro trabalho empirico, que se conhega, que utiliza este tipo de estimacdo para o ambito
do estudo das firmas localizadas em PCT. Adicionalmente sdo aplicados modelos estaticos
(modelo de efeitos aleatorios, referenciado na literatura por MEA) para verificar a robustez dos
modelos dinamicos utilizados.

Na generalidade, os resultados obtidos ndo evidenciam que exista um efeito significativo
da variavel localizagdo em PCT (PARQUE) no crescimento empresarial, quer este seja
mensurado pelo crescimento do volume de negocios liquido (LNVENDAS'), quer seja mensurado
pelo crescimento do emprego (GEMP).

Em complemento, € com o objetivo de testar a hipdtese 3 formulada no capitulo 3: “O
crescimento das firmas localizadas em Parques de Ciéncia e Tecnologia ¢ determinado por
fatores especificos e que sdo diferentes dos que relevam para o crescimento das firmas
localizadas fora desses Parques”, replicaram-se as estimagdes para as duas subamostras em
separado, i.e. para as firmas localizadas em PCT (PARQUES) e para as firmas localizadas fora
dos PCT (NAO PARQUES). Os resultados obtidos mostram que os fatores que impulsionam o
crescimento empresarial podem variar entre as firmas localizadas em PCT e as restantes.

Estes resultados relevam a necessidade de serem atendidos os fatores especificos
analisados, por forma a potenciarem-se os resultados das firmas localizadas nos PCT. Assim, o
facto de existir um relacionamento em U estatisticamente significativo entre a idade das firmas
localizadas nos PCT e o crescimento do volume de negdcios liquido, deve ser atendido pelos
responsaveis da gestdo dos PCT aquando do processo de selecdo das firmas que integram estas
infraestruturas, a par dos recursos que estas infraestruturas devem oferecer as firmas para
potenciar o crescimento. De igual forma, deve atender-se ao setor de atividade que ¢
desenvolvido pelas firmas localizadas em PCT, dado o relacionamento positivo,
estatisticamente significativo, entre as firmas que desenvolvem uma atividade em setores
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industriais ou de servigos de alta tecnologia e o crescimento do volume de negdcios, bem como
entre aqueles setores e o crescimento do emprego. Este relacionamento nao existe nas firmas
localizadas fora dos parques (amostra de controlo), pelo que se mostra relevante promover a
inclusdo de firmas de setores de alta tecnologia nos PCT, potenciando desta forma o
crescimento das mesmas, quer em termos de vendas, quer em termos de emprego.

No que respeita as caracteristicas economico-financeiras, o relacionamento
estatisticamente positivo entre o endividamento, medido pelo racio entre o Passivo e o Ativo, e
o crescimento liquido do volume de negocios, releva a importancia em promover o adequado
financiamento das firmas localizadas em PCT, por forma a que as mesmas consigam obter os
recursos necessarios para as aplicagdes nos diferentes investimentos. Esta necessidade ¢
reforcada pelo relacionamento estatisticamente significativo entre a rendibilidade operacional
do ativo e o crescimento do volume de negdcios liquido, significancia estatistica esta que nao
¢ detetada nas firmas que se localizam fora dos PCT. Em sintese, ao reforcar-se a capacidade
de acesso das firmas localizadas em PCT ao financiamento, estas conseguem aplicar 0 mesmo
em investimentos que acompanhados por uma rendibilidade operacional crescente fomentam o
crescimento, medido a partir das vendas.

Ja no que respeita ao racio de liquidez utilizado, este apresenta um relacionamento
negativo, estatisticamente significativo, para com o crescimento medido pelo volume de
negocios. Este relacionamento ndo expectavel, pode por um lado traduzir desequilibrios de
balancgo nas firmas localizadas nos PCT que importa atender, com servigos de apoio promovidos
pela gestdo do proprio parque, a fim de colmatar necessidades de recursos de assessoria e
acompanhamento financeiro a gestdo das proprias firmas. Por outro lado, este relacionamento
pode estar relacionado com uma média de indicador muito superior a 1 por parte das firmas
localizadas em PCT, refletindo capacidades de investimento nao utilizadas e que traduzem de
igual forma a necessidade de assessoria e apoio ao desenvolvimento de projetos, que podem ser
alavancados pela gestao dos proprios PCT, fomentando a transferéncia de conhecimento para
projetos industriais viaveis.

O capitulo 7 analisa a inovagao das firmas localizadas nos PCT, como variavel do resultado
empresarial, tal como definido no capitulo 3.2. deste trabalho.
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7. ANALISE DE INOVACAO DAS FIRMAS LOCALIZADAS NOS
PARQUES DE CIENCIA E TECNOLOGIA

7.1. INTRODUCAO

Neste capitulo apresenta-se o modelo empirico para testar a hipotese de investigacao de
que a localizagdo das firmas portuguesas em Parques de Ciéncia e Tecnologia (PCT) influencia
positivamente a inovagdo destas firmas (hipdtese 2). De igual forma, e tomando em
consideracdo o modelo empirico-base para a inovacdo, testa-se a hipotese complementar
(hipotese 4) de que a inovagdo das firmas localizadas em PCT ¢ determinado por fatores
especificos e que sdo diferentes dos que relevam para a inovagdo das firmas localizadas fora
desses parques. Tomando por base o desenho da investigagdo, estas caracteristicas sao
agregadas de acordo com a categorizacdo apresentada no capitulo 5: 1) caracteristicas
empresariais € i1) caracteristicas financeiras.

Os resultados alcangados para Portugal sdo comparados com os resultados apresentados
em trabalhos existentes na literatura relativamente a outros paises. A comparagao ¢ ainda feita
entre as firmas localizadas em PCT e as firmas que ndo se localizam nestas infraestruturas.

O capitulo segue a estrutura do capitulo 6 anterior, desenvolvendo-se da seguinte forma:
no subcapitulo 7.2 ¢ apresentada a variavel dependente “Inovacdo” relacionada com o resultado
empresarial e o seu enquadramento na literatura, incluindo as vantagens e desvantagens da
utilizagdo desta varidvel; no subcapitulo 7.3 ¢ apresentada a especificagdo dos modelos
utilizados e o subcapitulo 7.4 termina com os resultados empiricos obtidos. Neste ponto sao
apresentados os resultados para amostra global e para cada uma das subamostras analisadas,
por forma a testar as hipoteses 2 e 4 enunciadas no capitulo 3.

7.2. VARIAVEL DEPENDENTE

Para além do crescimento, varidvel analisada no capitulo 6, uma outra componente do
resultado empresarial tratada na literatura dos PCT ¢ a Inovagdo. As oportunidades de inovacao
proporcionadas pelas firmas que integram os PCT sdo vistas como um resultado relevante que
justifica a localizagdo das mesmas nestas infraestruturas que proporcionam o ambiente propicio
para potenciar mais ¢ melhor inovagao, aspeto relevante na préopria avaliagao dos PCT (EU,
2013).

Tal como apresentado no capitulo 3, as variaveis proxy do resultado empresarial conexo a
inovacao mais utilizadas na literatura sdo, i) as patentes, ii) o langamento de novos produtos e
ii1) os copyrights. Dos 15 trabalhos empiricos existentes e analisados da literatura, que estudam
o impacto da localizagdo das firmas em PCT na inovacdo, 11 mensuram esta componente
através das patentes, de forma isolada ou combinada com outras varidveis, 7 mensuram esta
componente através do langamento de novos produtos, também de forma isolada ou combinada
com outras varidveis e 4 os copyrights em conjunto com as patentes.
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Considerando o exposto, pode afirmar-se que a mensuragdo do output do processo de
inovagao ¢ efetuada pela maioria dos autores através do recurso as patentes (Monck, et a/. 1988;
Westhead e Storey, 1994; Westhead, 1997; Colombo e Delmastro, 2002; Lofsten e Lindelof,
2002; Siegel, et al. 2003a; Squicciarini, 2008, 2009; Huang, et al. 2012; Lamperti, et al. 2015;
Liberati, et al. 2016), ndo obstante as limitagdes que esta varidvel apresenta. Tratando-se de
uma variavel geralmente aceite pela literatura como a variavel apropriada para mensurar a
performance de inovagao das firmas, (Acs, et al., 2002; Hagedoorn e Cloodt, 2003), as patentes
nao estdo isentas de problemas como variavel para analise. Neste seguimento, Monck, et al.
(1988) e Westhead e Storey (1994) apontam a diferente propensao para o patenteamento por
parte das firmas que integram diferentes setores de atividade e diferentes regides, como um dos
problemas relacionados com a utilizacdo das patentes na mensuragdo da inovag¢do. Nao
obstante, a elevada comparabilidade em séries temporais e a elevada desagregacdo das patentes
por setor, a par da disponibilidade publica e fiavel das patentes solicitadas e/ou registadas por
parte de cada uma das firmas, quer localmente, quer internacionalmente, sdo fatores que
motivam a utilizagdo desta variavel na maioria dos trabalhos revistos sobre PCT.

Conscientes das limitagdes relacionadas com o facto de 1) nem todas as patentes resultarem
em inovagao, de ii) nem todas as invengdes serem patenteadas, de ii1) nem todas as invengdes
serem patentedveis, e da iv) diferente propensao de patenteamento entre diferentes setores, tal
como referidas por Archibugi e Pianta (1996), este trabalho utiliza as patentes como a variavel
proxy relevante da inovacao, aqui introduzida como componente do resultado empresarial.

Em termos esquematicos, as vantagens e as desvantagens relacionadas com a utilizacao das
patentes sdo apresentadas no Quadro 44.

Quadro 44 - Vantagens e desvantagens relacionadas com a
utilizacdo de patentes na mensuracao da Inovacao

Medida de Inovacao

Vantagens

Desvantagens

Patentes

- Medida objetiva e de mensuracao fiavel

- Facilidade na obtencao de dados de
acesso publico

- Reflete os direitos exclusivos sobre
invencoes, i.e. sobre solucdes técnicas
para resolver problemas técnicos
especificos

- Apresenta uma desagregacao elevada por
setor de atividade

- Permite uma elevada comparabilidade
em termos internacionais

- Existe uma probabilidade elevada de
retorno econoémico pelo seu
desenvolvimento e registo

- Reflete um direito exclusivo de produzir
e comercializar uma invencao

- Baixa comparabilidade em termos de
investigacao e desenvolvimento, quer ao
nivel da firma, quer ao nivel do setor

- Nem todas as inovacdes sao patenteaveis
(e.g. desenvolvimentos técnicos em
software que apenas estao sujeitos a
copyright e nao a patenteamento)

- Nem todas as patentes traduzem
inovagoes relevantes ao nivel da firma e
dos resultados da firma

- Nem todas as invencoes relevantes sao
patenteadas

- Existe uma diferente propensao para o
patenteamento entre setores de atividade

- Existe uma diferente propensao para o
patenteamento entre geografias

Fonte: Producéo prépria
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No que respeita a medida utilizada na mensuragdo desta variavel, uma parte significativa
dos trabalhos apresentados tem medido a variavel através do nimero de patentes registadas ou
da percentagem de firmas que durante um determinado periodo registaram pedidos de
patenteamento ou patentes. As medidas utilizadas pelos diferentes autores ¢ apresentada no
Quadro 45.

Quadro 45 - Medida utilizada na literatura para as Patentes

Literatura Medida utilizada para Patentes
Monck, et al. (1988) Percentagem de empresas que patentearam nos Ultimos 2 anos
Westhead (1997) NUmero de patentes registadas nos ultimos 12 meses
Lofsten e Lindelof (2002; 2005) Variavel Binaria - existéncia / inexisténcia de patentes registadas
Colombo e Delmastro (2002) Percentagem de firmas com atividade de patenteamento

Elasticidade-output (nUmero de patentes), relativamente as despesas

Siegel, et al. (2003a) em Investigacao e Desenvolvimento

Squicciarini (2008; 2009) Probabilidade de patentear, considerando o numero de patentes

registadas
Huang, et al. (2012) NUmero de patentes solicitadas
Motohashi (2013) Variavel Binaria - existéncia / inexisténcia de patentes registadas
Lamperti, et al. (2015) NUmero de patentes solicitadas
Liberati, et al. (2016) Variavel Binaria - existéncia / inexisténcia de patentes solicitadas

Fonte: Producao propria

Com os dados das patentes € possivel recolher informagao com impactos diversos e de sinal
diferente, razao pela qual sdo utilizadas trés medidas que incorporam o resultado de inovagao,
tornando desta forma a analise mais enriquecedora.

A primeira medida utilizada como resultado empresarial de inovacao ¢ definida pela
variavel PAT que assume o valor 1 (um) quanto a firma da amostra promoveu alguma atividade
de patenteamento, ou seja quando durante o periodo de andlise solicitou e/ou obteve pelo menos
uma patente, e o valor 0 (zero) nos restantes casos, i.e. quando nao foi solicitada nem obtida
qualquer patente durante todo o periodo de analise. Esta abordagem binaria da variavel ¢
efetuada a semelhanca dos trabalhos de Lofsten e Lindelof (2002; 2005), Motohashi (2013) e
Liberati, et al. (2016) sendo a variavel mensurada para cada uma das firmas e para cada um dos
anos do horizonte temporal em estudo. A variavel é representada da seguinte forma:

PAT (1;0)
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As outras medidas de inovagao sdo as variaveis independentes associadas as caracteristicas
de inovagao, utilizadas no capitulo anterior, que passam a variaveis dependentes neste capitulo.
Trata-se da variavel NPAT A, que mede o numero de pedidos de patente solicitadas junto do
Instituto Nacional de Propriedade Industrial (INPI) em Portugal, para o nivel nacional (patente
nacional), do Instituto Europeu de Patentes (IEP) para o nivel europeu (patente europeia), e da
Organizagao Mundial de Propriedade Intelectual (OMPI) para o nivel internacional (pedido
internacional de patente), bem como da varidvel NPAT B, que mede o numero de patentes
concedidas e publicadas de acordo com os mesmos niveis (nacional, europeu e internacional).

NPAT_A = Numero de pedidos de patente solicitadas e publicadas
NPATg = Numero de patentes concedidas e publicadas

Na literatura analisada de PCT, nenhum dos trabalhos analisados faz referéncia a utilizagao
conjunta destas varidveis, em analise em painel, tratando-se assim de um aspeto inovador deste
trabalho, que permite enriquecer a analise do impacto da localizagdo das firmas em PCT no
resultado empresarial medido pela inovagdo. A recolha da informacao foi efetuada através da
consulta, firma a firma incluida na amostra, dos registos publicos disponiveis na base de dados
Espacenet.

A inclusdo destas duas varidveis € ainda justificada pelo elevado tempo no processo de
concessdo de uma patente. Este processo, em Portugal, demora pelo menos 21 meses (INPI'®)
e passa pelas seguintes fases (informagao disponibilizada pelo INPI): 1) entrega do pedido, ii)
exame final, iii) publica¢do do pedido da propriedade industrial (18 meses a contar da data do
pedido), 1v) periodo de oposicao dos interessados (duragdo de 2 meses apoOs a publicagdo), v)
exame de invenc¢ao, vi) decisdo, e vi) prazo de recurso da decisdo (2 meses apds decisio).

7.3. ESPECIFICACAO DOS MODELOS

Todos os modelos estimados neste capitulo utilizam a metodologia de dados em painel,
permitindo desta forma eliminar enviesamentos relacionados com dados inobservaveis entre as
firmas que compdem a amostra, controlando-se a heterogeneidade inobservavel.

Considerando o objetivo do modelo em determinar a influéncia que a localiza¢do das
firmas em PCT exerce sobre o resultado da inovagdo, sdao incluidas varidaveis de controlo
relacionadas com as caracteristicas empresariais de acordo com o seguinte modelo geral:

INOVACAO,, = PiPARQUE; + B:LNIDADE,, + BsLNIDADEQUAD;: + PB:EMP,: +
BsALTATECTOTAL; + o+ Ae + &

Tal como apresentado no subcapitulo anterior, a componente Inovagdo empresarial ¢é
medida através de trés varidveis dependentes. A primeira delas (PAT) ¢ uma variavel
dicotémica que indica se em cada ano de analise a firma realizou ou ndo um pedido e/ou um
registo de patente. Para andlise econométrica desta variavel, tomando em consideragdo a
natureza da mesma, adotou-se o modelo binomial LOGIT, através da metodologia de dados em

16 Informagdo disponivel em < https://justica.gov.pt/Registos/Propriedade-Industrial/Patente/Como-registar-uma-patente>,
sitio consultado em 14 de Janeiro de 2019.
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painel sob a hipotese da existéncia de efeitos aleatorios. A adogdo do modelo LOGIT com dados
em painel ¢ um aspeto inovador na literatura, ja que dos trabalhos analisados € que se tenha
conhecimento, nenhum dos autores adota este modelo como modelo econométrico explicativo
para o resultado empresarial de inovagao.

Quando a inovagdo empresarial ¢ medida a partir das variaveis dependentes NPAT A e
NPAT B, a estimacdo econométrica ¢ efetuada com recurso a Regressdo Binomial Negativa.
Este modelo ¢ utilizado nos trabalhos de Huang, ef al. (2012) e de Lamperti, et al. (2015).
Ambas as medidas (NPAT A e NPAT B) tém natureza discreta e apresentam dados ndo
negativos, com preponderancia de zeros e de valores pequenos, implicando a contagem de
dados que manifestam sobredispersao (a variancia condicional de cada variavel ¢ maior que a
sua medida condicional). Neste capitulo, utilizar-se-& o modelo de Regressdo Binomial
Negativa utilizando a metodologia em painel sob a hipotese da existéncia de efeitos aleatorios.

As equacdes, em funcdo de cada uma das variaveis dependentes em analise, sdo
apresentadas da seguinte forma:

PAT;: = B1PARQUE; + B2LNIDADE;: + B3LNIDADEQUAD; + L+EMP;: + BsALTATECTOTAL; +
oi+ e+ i
MODELO 5

NPAT Ase = B1PARQUE; + BLNIDADE;: + BsLNIDADEQUAD;: + B4EMPy: + BsALTATECTOTAL;
+ i+ /It + &ir

MODELO 6

NPAT B;: = B1PARQUE; + [2LNIDADE;; + B3LNIDADEQUAD;; + B+EMP;: + FsALTATECTOTAL;
+ o+ ﬂ,[ + &Eir

MODELO 7

Finalmente, com o objetivo de testar a hipdtese de que a Inovagdo das firmas localizadas
em PCT ¢ determinada por fatores especificos e que sao diferentes dos que relevam para a
inovacdo das firmas localizadas fora desses parques (hipotese 4), procedeu-se a divisao da
amostra em duas subamostras — uma constituida pelas firmas localizadas em PCT (PARQUES)
e outras pelas firmas localizadas fora dessas infraestruturas (NAO PARQUES). Em cada uma
delas ¢ estudado o efeito das caracteristicas empresariais (MODELO 8) € da combinagdo destas
caracteristicas com as caracteristicas econdmico-financeiras (MODELO 9) sobre a inovagao,
medida a partir da variavel dependente PAT, tal como apresentado nas seguintes equagoes:

PAT;: = BiLNIDADE;: + F2LNIDADEQUAD;: + B3EMP;: + B ALTATECTOTAL; + i + A + &ir
MODELO 8

PAT;: = BiLNIDADE;: + B2LNIDADEQUAD;; + B3EMP;: + L+ALTATECTOTAL; + BsEND;: +
ﬂgROA,[ -+ ,37AC'_PC1;t + ﬁgROT_A Tie + i + Ae + &ir

MODELO 9
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7.4. RESULTADOS EMPIRICOS

Este subcapitulo encontra-se estruturado da seguinte forma: no ponto 7.4.1 sdo
apresentadas as estatisticas descritivas complementares aos dados ja apresentados no capitulo
5 aquando da analise descritiva das varidveis independentes, das varidveis dependentes
analisadas relacionadas com a inovagio!”: patentes solicitadas e patentes concedidas; no ponto
7.4.2 ¢ apresentada a analise multivariante para a amostra global, constituida pelas firmas
localizadas em PCT e para a subamostra de controlo resultante da aplicagdo do PSM; por
ultimo, no ponto 7.4.3 ¢ apresentada a analise multivariante tomando por referéncia as
subamostras das firmas localizadas em PCT e das firmas ndo localizadas nessas infraestruturas,
separadamente. A andlise multivariante efetuada nos pontos 7.4.2 e 7.4.3 seguem a
categorizagdo das varidveis independentes relacionadas com o resultado empresarial
apresentada no capitulo 5, a semelhanga do apresentado no capitulo 6.

7.4.1. Analise descritiva

Neste ponto complementa-se a andlise descritiva efetuada no capitulo 5 deste trabalho,
através da representacdo grafica das firmas da amostra com patentes solicitadas e/ou
concedidas. Adicionalmente apresentam-se as matrizes de correlacdo nas subamostras
analisadas.

Considerando as 1.106 firmas selecionadas através do método de amostragem PSM
apresentado no capitulo 4, 553 das quais localizadas em PCT e outras tantas fora destas
infraestruturas, verifica-se a existéncia de 80 patentes solicitadas durante o periodo de andlise
2002-2014, 25 das quais registadas, o equivalente a 31,25% do total de patentes solicitadas'®.
A distribuic@o das patentes solicitadas por localizacdo (i.e. por firmas localizadas em PCT vs.
firmas localizadas fora desses parques) figura-se nos 80-20, ou seja, 80% das patentes
solicitadas foram efetuadas por firmas localizadas em PCT, contra 20% das restantes, cujos
pedidos foram efetuados por firmas fora de PCT. Esta distribui¢do ¢ idéntica para as patentes
registadas, conforme se pode verificar pelo Quadro 46.

Quadro 46 - Atividade de Inovacao em firmas localizadas em PCT e fora de PCT

PARQUES NAO PARQUES
RUBRICA TOTAL
No. % No. %
Patentes solicitadas 64 80,007% 16 20,00% 80
Patentes Registadas 20 80,00% 5 20,00% 25
Patentes Registadas / Patentes Solicitadas | 31,25% 31,25% 31,25%

Fonte: Producéo propria

17 Note-se que as variaveis NPAT A e NPAT B, agora incluidas no modelo como variaveis dependentes, foram consideradas
no capitulo 6 como variaveis independentes. A analise descritiva das varidveis independentes ¢ efetuada no capitulo 5 deste
trabalho.

18 Para efeitos da contagem de patentes solicitadas, caso uma firma tenha solicitado uma patente a nivel nacional, uma patente
a nivel europeu e outra patente a nivel internacional, considera-se apenas como um pedido, por se tratar de processos
relacionados com direitos territoriais diferentes, mas associados & mesma invengao.
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Considerando o nimero de firmas que exerceram uma atividade de patenteamento durante
o periodo de andlise, verifica-se que apenas 41 das 1.106 firmas incluidas na amostra
solicitaram patentes ou viram patentes suas registadas no periodo em andlise, i.e. o
correspondente a 3,7 % da amostra. Destas 41 firmas, 33 localizam-se em PCT e 8 fora destas
infraestruturas. I.e. mais de 80% das firmas (mais precisamente 80,49%) que tiveram uma
atividade de patenteamento (instruiram o processo de pedido de patente ou viram registadas
patentes relacionadas com invengdes suas) encontram-se localizadas em PCT. A distribuigo
destas firmas pelos parques ¢ efetuada no quadro seguinte:

Quadro 47 - N.° de firmas com atividade de inovacao e de patentes por PCT

PCT N.° Firmas % N.° Patentes %
Biocant - Associacao de Transferéncia de Tecnologia 6 14,63% 14 17,50%
Instituto Pedro Nunes - Assoc. Inov. e Des. em Ciénc. Tecn. 6 14,63% 13 16,25%
Sanjotec - Associacao Cientifica e Tecnoldgica 4 9,76% 5 6,25%
SpinPark - Centro de Incubacao de Base Tecnologica 4 9,76% 6 7,50%
Tecmaia - Parque de Ciéncia e Tecnologia da Maia, S.A. 4 9,76% 7 8,75%
Portus Park - Rede de Parques C&T e Incubadoras 3 7,32% 6 7,50%
Cria - Centro Regional para a Inovacao do Algarve 1 2,44% 1 1,25%
iParqueCoimbra, EM, SA 1 2,44% 1 1,25%
LISPOLIS - Associacao para o Polo Tecnolégico de Lisboa 1 2,44% 1 1,25%
Madan Parque Incubacao Empresas 1 2,44% 8 10,00%
PARKURBIS - Parque de Ciéncia e Tecnologia da Covilha, SA 1 2,44% 1 1,25%
Taguspark - Soc. de Pr. e Des. do PCT da Area de Lisboa, SA 1 2,44% 1 1,25%
Firmas localizadas fora dos Parques de Ciéncia e Tecnologia 8 19,51% 16 20,00%
Total de firmas com Patentes 41 100,00% 80 100,00%

Fonte: Producao propria

Conforme se pode verificar pelo Quadro 47, as firmas com atividades de inovacao
localizam-se em 12 dos 20 PCT que integram a amostra, havendo 40% de PCT sem firmas com
atividades de patenteamento. De igual forma pode verificar-se que cerca de 2/3 das firmas que
exercem atividades de patenteamento localizam-se em 6 dos 20 PCT incluidos na amostra, i.e.
em 30% dos PCT. De igual forma pode verificar-se que mais de 1/3 das patentes estdo
associadas a firmas localizadas em dois PCT.

Pelos dados apresentados, as firmas que se localizam em PCT apresentam mais atividade
de inovacdo (i.e. pedidos e/ou registo de patentes) que as firmas que ndo se localizam nestes
parques. A diferenca entre firmas localizadas em PCT e nao localizadas nestas infraestruturas
¢ confirmada pelo teste ¢ apresentado no capitulo 5 aquando da caracterizagdo das variaveis
independentes NPAT A e NPAT B, segundo o qual existe evidéncia estatistica para rejeitar a
hipotese de igualdade das médias a um nivel de significancia inferior a 1%.
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Tomando em consideragdo o periodo em andlise e o n.° de firmas que no periodo exerceram
atividades de inovac¢do, aqui medidas pelas patentes solicitadas e/ou registadas, verifica-se que
os anos de 2005 e 2013 foram os periodos em que esta percentagem ¢ maior na amostra
constituida por firmas localizadas em PCT. A estes anos seguem-se os periodos de 2018 ¢ 2012,
conforme se pode verificar no Grafico 21.

Grafico 21 - Percentagem de firmas que realizaram atividades de patenteamento, por ano
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Fonte: Producéo propria

Nos dois quadros seguintes, sao apresentadas respetivamente, as matrizes de correlagdo por
subamostras, considerando as firmas localizadas em PCT (PARQUES) e as firmas nao
localizadas em PCT (NAO PARQUES). Nestas matrizes sdo incluidas as variaveis estudadas na
analise, por subamostra.
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7.4.2. Analise multivariante — amostra global

Neste ponto ¢ testada a hipdtese de que a localizagdo das firmas portuguesas em Parques
de Ciéncia e Tecnologia influencia positivamente a inovagao destas firmas (hipotese 2 desta
investigacdo). A hipdtese ¢ testada para cada uma das variaveis dependentes, através da
aplicagdao do modelo de regressao LOGIT e da regressao Binomial Negativa, aplicando dados
em painel.

O quadro seguinte apresenta os resultados das estimacdes efetuadas pelos modelos 5, 6 ¢ 7
enunciados anteriormente. Assim, apds a coluna com a apresentagao das variaveis (primeira
coluna), ¢ apresentado o MODELO 5 na segunda coluna, com a estimagdo efetuada através da
regressao LOGIT aplicada a variavel dependente PAT, varidvel binaria que indica se a firma
teve ou ndo atividade de patenteamento no periodo. Na terceira coluna ¢ apresentada a
estimacdo do MODELO 6 que tem como varidvel dependente o numero de patentes solicitadas
(NPAT A), estimagdo efetuada através do modelo de Regressdao Binomial Negativa. Na ultima
coluna, e utilizando o mesmo modelo de regressao, ¢ apresentada a estimagao para 0 MODELO
7 que tem como variavel dependente o nimero de patentes registadas (NPAT B). Todos os
modelos sdo estimados a partir de estimadores de efeitos aleatorios.

Nos trés modelos estimados (MODELO 5, MODELO 6 € MODELO 7) aplica-se o teste LR
(likelihood-ratio test) para comparar o estimador combinado (pooled estimator) com o
estimador de painel (panel estimator). Assim, no MODELO 5 compara-se o estimador LOGIT
com o estimador XLOGIT e nos MODELO 6 € MODELO 7 o estimador NBREG com o estimador
XTNBREG. Em todos os modelos (MODELO 5, MODELO 6 € MODELO 7) os estimadores em painel
sao preferiveis aos estimadores combinados.
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Quadro 50 - Estimagdes da Inovagéo: LOGIT e BINOMIAL NEGATIVA

MODELO 5 MODELO 6 MODELO 7
Especificacao do Modelo LOGIT BINOMIAL NEGATIVA  BINOMIAL NEGATIVA
Variavel Dependente PAT NPAT_A NPAT_B
PARQUE 1.533* 1.147* 1,070
(0,544) (0,412) (0,773)
LNIDADE 4.225% 3.449** 5,377
(1,506) (1,291) (2,745)
LNIDADEQUAD -1.399** -1.141% -1.730*
(0,476) (0,400) (0,837)
LNEMP 0.737*** 0.662*** 0.961*
(0,220) (0,192) (0,430)
ALTATECTOTAL 1.483* 0,673 0,662
(0,530) (0,400) (0,743)
YR2006C 1,315 1,182 2.900*
(0,937) (0,844) (1,226)
YR2007C 0,582 0,527 -24,086
(1,021) (0,932) (2.76E+05)
YR2008C 1,106 1,115 2.425*
(0,869) (0,784) (1,185)
YR2009C 0,129 0,005 1,468
(0,994) (0,923) (1,300)
YR2010C 1,000 0,872 1,969
(0,809) (0,739) (1,185)
YR2011C 1,143 1,006 0,453
(0,780) (0,714) (1,450)
YR2012C 1,399 1,156 1,459
(0,745) (0,682) (1,184)
YR2013C 1.805* 1.573* 0,195
(0,708) (0,648) (1,423)
_CONs -13.101*** -8.629%** 3,347
(1,782) (1,294) (358,073)
N.° de observacoes 4 474 4 474 4474
N.° de firmas 1008 1008 1008
Log likelihood -199,666 -298,725 -96,681
Wald x? 36.47%* 41,54 21,36
LR test 39.38** 10.45* 25.08***

Nota: *p<0,05; **p<0,01; **p<0,001

Os erros standard corrigidos sao apresentados entre paréntesis.

Fonte: Producéo prépria

Sintetizando os resultados obtidos e apresentados no quadro anterior, apresenta-se no
Quadro 51 os resultados para cada uma das varidveis relevantes, bem como as hipoteses
formuladas com base na literatura revista.
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Quadro 51 - Sintese de resultados e comparacao com a hipoétese formulada H2

MODELO 5 MODELO 6 MODELO 7
Variavel H2
PAT NPAT_A NPAT_B
PARQUE (+) (+) (+) ()

Fonte: Producéo propria

Dos 11 trabalhos da literatura, relacionados com PCT e que analisam a relacdo entre a
variavel localizacdo em PCT e as patentes das firmas ai localizadas, apenas 4 apresentam
evidéncia estatistica para a existéncia de uma influéncia positiva da localizagdo no resultado
empresarial de inovagdo medido pelas patentes. Sao os trabalhos de 1) Siegel, ef al. (2003a) em
que mensuracdo da variavel ¢ efetuada pelo n.° de patentes, de ii) Squicciarini (2008), em que
a variavel ¢ mensurada pela probabilidade da firma patentear, de ii1)) Motohashi (2013) em que
a variavel utilizada ¢ uma dummy que assume o valor de 1 (um) caso existam patentes registadas
e 0 (zero) caso ndo existam, e de iv) Lamperti, et al. (2015) em que a variavel utilizada
corresponde ao numero de patentes solicitadas. Como modelos de estimacao, Siegel, et al.
(2003a), a semelhanca de Lamperti, et al. (2015), utilizam a regressdo Binomial Negativa,
Squicciarini (2008) utiliza 0 modelo de risco condicional PWP, com estimacao da Hazard Rate
de patenteamento, e Motohashi (2013) utiliza o modelo PROBIT na analise.

A semelhanga destes trabalhos, os resultados apresentados no Erro! A origem da r
eferéncia nao foi encontrada. evidenciam que a variavel independente principal PARQUE
exerce um efeito positivo, estatisticamente significativo sobre o resultado empresarial da
inovacao, quando este ¢ medido através da existéncia de atividade de patenteamento (i.e. através
da variavel PAT, apresentada no MODELO 5) e através do nuimero de patentes solicitadas
(variavel NPAT A, apresentada no MODELO 6). J4 no que se refere a variavel NPAT B que
resultada da mensuragao do resultado empresarial de inovagao a partir do nimero de patentes
concedidas (NPAT B), o MODELO 7 ndo evidencia a existéncia de um efeito positivo
estatisticamente significativo proveniente da variavel localizacdo em PCT (i.e. da variavel
PARQUE). Neste seguimento, a hipdtese 2 ¢ parcialmente confirmada, havendo evidéncia
estatistica a um nivel de significancia inferior a 1% de que a localizag¢do das firmas em PCT
influencia positivamente o resultado empresarial de inovacdo destas firmas, medido pela
atividade de patenteamento e pelo numero de patentes solicitadas junto das entidades legais
responsaveis pela emissdo dos direitos de patenteamento.

No que respeita as restantes varidveis de controlo, introduzidas nos modelos apresentados
(MODELO 5, MODELO 6 € MODELO 7), relacionadas com as caracteristicas empresariais “idade”
(LNIDADE;  LNIDADEQUAD), “tamanho” (LNEMP), e ‘“setor econdmico”
(ALTATECTOTAL), Squicciarini (2008) evidencia um relacionamento positivo e significativo
entre o nimero de funcionarios e a probabilidade de inovacdao, e Huang, et al. (2012)
evidenciam que as firmas maiores ganham menos em inovacio que as firmas mais pequenas'®.

Com a excecao da variavel LNEMP aqui utilizada como a variavel que mede o tamanho da
firma, todo o relacionamento entre as varidveis independentes e a varidveis dependente vao ao
encontro, pelo menos parcialmente, das hipdteses formuladas. O relacionamento positivo entre

19 Chama-se a atengdo para o facto destes autores fazerem a analise para clusters espontaneos, i.e. localidades que devido a sua
industria criam um cluster especifico. As conclusdes dos autores séo validadas para as firmas que se localizam nestes clusters,
ndo correspondendo a definigdo de cluster a defini¢do de PCT utilizada neste trabalho.
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a variavel emprego (LNEMP) e o resultado empresarial de inovacao apresentado como hipotese
e sustentado nos argumentos apresentados no capitulo 5 deste trabalho, ndo ¢ confirmado,
existindo mesmo evidéncia estatistica de um relacionamento contrario, a semelhanca do que foi
encontrado nos trabalhos de Squicciarini, (2008).

7.4.3. Analise multivariante — firmas localizadas vs. firmas nao localizadas em
Parques de Ciéncia e Tecnologia

Neste ponto analisa-se a hipotese 4 deste trabalho, apresentada no capitulo 3: “A inovagao
das firmas localizadas em Parques de Ciéncia e Tecnologia ¢ determinada por fatores
especificos e que sao diferentes dos que relevam para a inovagdo das firmas localizadas fora
desses parques”. Esta hipotese relacionada com a segunda hipétese de investigacdo que €
estudada neste trabalho, vem aprofundar os fatores especificos em conformidade com a
caracterizacdo que ¢ apresentada no capitulo 5 para as varidveis independentes analisadas: 1)
caracteristicas empresariais, € i1) caracteristicas economico-financeiras. Analisa-se desta forma
os efeitos que estes fatores exercem sobre a inovagdo das firmas localizadas em PCT e das
firmas localizadas fora dessas infraestruturas. Os modelos apresentados no Quadro 52 seguem
esta caracterizagdo. Assim o MODELO 8 estd conexo com as caracteristicas empresariais, € 0
MODELO 9 com as caracteristicas empresariais complementadas pelas caracteristicas
economico-financeiras. O Quadro 52 apresenta os valores relacionados com a varidvel
dependente PAT.
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Quadro 52 - Estimagdes da inovagdo, por subamostras (Parques vs. Nao Parques): regressdo LOGIT

Subamostras PARQUES NAO PARQUES
Variavel Modelo 8 Modelo 9 Modelo 8 Modelo 9
LNIDADE 3.359* 4,222 33,719 27,783
(1,430) (2,179) (19,482) (15,578)
LNIDADEQUAD -1.148* -1.242* -9,624 -7,929
(0,466) (0,630) (5,508) (4,384)
LNEMP 0.558" 0.539* 1.578* 1.283*
(0,251) (0,274) (0,765) (0,561)
ALTATECTOTAL 1.268* 0,524 2,845 2,103
(0,579) (0,632) (1,783) (1,459)
END -0,898 -2,149
(0,776) (1,954)
ROA -0,111 -0,298
(0,879) (2,552)
AC_PC -0,014 -0,042
(0,030) (0,069)
ROT_AT -1.478* -1,309
(0,548) (0,962)
—CONS -10.480** -9.824*** -42.007* -31.877*
(1,676) (2,530) (19,654) (14,763)
Dummies anos Sim Sim Sim Sim
N.° de observacoes 2 248 2 051 2226 2 067
N.° de firmas 493 448 515 496
Log likelihood -152,589 -109,882 -40,355 -38,040
Wald x? 21.26* 24,3 6,11 10,54
LR test 27.96** 12.53*** 10.83** 5.68**

Nota: *p<0,1; **p<0,05; ***p<0,01.
Os erros standard corrigidos (Windmeijer, 2005) sao apresentados entre paréntesis.
Fonte: Producao propria

Por forma a sintetizar os dados relevantes, resumem-se no Quadro 53 os efeitos das
variaveis explicativas estudadas, sobre a Inovacdo mensurada pela atividade de patenteamento
(PAT) em cada uma das subamostras estudadas, representada pela notacio PARQUES, no caso
das firmas localizadas em PCT e NAO PARQUES para as firmas nio localizadas em PCT.
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Quadro 53 - Sintese de estimac¢des na atividade de inovacéo (PAT)
subamostras Parques vs. Nao Parques

Subamostra Subamostra
Categorizacao Variaveis -
PARQUES NAO PARQUES
Caracteristicas LNIDADE (+)/() ()
Empresariais LNIDADEQUAD (-) ()
LNEMP (+) (+)
ALTATECTOTAL (+)/() 0
Caracteristicas END () ()
econémico-financeiras ROA () ()
AC_PC () ()
ROT_AT (-) ()

Fonte: Producéo propria

Conforme se pode verificar, existem algumas diferencas entre as subamostras PARQUES
e NAO PARQUES apresentadas no Quadro 53, com significancia estatistica e que permitem
confirmar parcialmente a hipotese 4 formulada.

De facto, no que respeita as caracteristicas empresariais, 0 MODELO 8 aplicado a subamostra
constituida por firmas que localizadas em PCT, evidencia um efeito em forma de U na inovagao,
dado pela combinagdo das varidveis LNIDADE e LNIDADEQUAD relacionadas com a Idade.
Todavia, este relacionamento ndo ¢ confirmado pelo MODELO 9 também aplicado a mesma
subamostra, dado que a variavel LNIDADE nao apresenta significincia estatistica.

No que se refere a variavel utilizada no modelo para medir o tamanho (LNEMP) existe
evidéncia estatistica de um relacionamento idéntico e positivo entre o nimero de empregados
e a atividade de inovagao medida pela variavel PAT. Esta evidéncia estatistica vem mais uma
vez derrogar a hipotese inicialmente formulada, segundo a qual este relacionamento seria
contrario (i.e. seria esperado um relacionamento negativo entre estas duas variaveis).

Relativamente a varidvel ALTATECTOTAL verifica-se a existéncia de um relacionamento
positivo entre as fimas que desenvolvem uma atividade industrial ou de servicos classificada
como de alta tecnologia e a atividade de inovagdo. Este relacionamento estatisticamente
significativo ndo se encontra na subamostra de firmas localizadas fora dos PCT, o que parece
confirmar o comportamento diverso desta variavel na amostra de PCT e na amostra de controlo.

No que respeita as varidveis conexas com as caracteristicas economico-financeiras, apesar
das varidveis END, ROA e AC_PC nio apresentarem significancia estatistica, nao se podendo
concluir nada de relevante acerca das mesmas, ja quanto a varidvel ROT AT que traduz a
rotagdo do Ativo, existe um relacionamento negativo estatisticamente significativo entre esta
variavel e a inovacao na subamostra de firmas localizadas em PCT, nao havendo qualquer
relacionamento estatisticamente significativo entre estas varidveis na subamostra de firmas
localizadas fora dos parques. Este relacionamento nao expectavel, pode resultar do elevado
hiato de tempo entre o processo de pedido de patenteamento e o momento da obtencdo da
patente, dado que a varidvel em andlise para a inovagdo (PAT) inclui quer as patentes
solicitadas, quer as patentes concedidas, sendo o numero destas ultimas muito pouco
significativo na amostra.
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O relacionamento nao linear entre a idade e a inovagdo nas firmas localizadas em PCT, a
par do relacionamento entre o setor de atividade de alta tecnologia das firmas localizadas em
PCT e a inovagdo, relacionamentos estatisticos ndo acompanhados pelas firmas incluidas na
amostra de controlo, releva o interesse em serem promovidas politicas adequadas para os PCT,
por forma a influenciar estas variaveis e dai o resultado empresarial medido pela inovagdo. A
nao verificagdo de diferengas significativas nas caracteristicas econdmico-financeiras entre as
duas subamostras, para além do relacionamento negativo entre a rotacdo do Ativo e a inovacao,
leva a concluir-se pela confirmagao apenas parcial da hipétese 4 anteriormente formulada.

Este capitulo testa a hipotese 2 formulada no capitulo 3: “A localizagdo das firmas
portuguesas em Parques de Ciéncia e Tecnologia influencia positivamente a inovacao destas
firmas”, através da aplicagdo de modelos LOGIT e de regressao Binomial Negativa, sendo o
primeiro trabalho empirico, que se conheca, que utiliza esta abordagem e tipo de estimagao para
o ambito do estudo das firmas localizadas em PCT.

Na generalidade, os resultados obtidos evidenciam que existe um efeito significativo da
variavel localizagdo em PCT (PARQUE) no resultado empresarial de inovacdo medido pela
atividade inovadora (PAT) e pelo numero de patentes solicitadas pelas firmas ao longo do
periodo em analise (NPAT A), ndo sendo, porém, conclusivo quando ¢ aplicado o numero de
patentes registadas como varidvel dependente.

Em complemento, € com o objetivo de testar a hipdtese 4 formulada no capitulo 3: “A
inovacao das firmas localizadas em Parques de Ciéncia e Tecnologia ¢ determinada por fatores
especificos e que sdo diferentes dos que relevam para a inovagao das firmas localizadas fora
desses Parques”, replicaram-se as estimacdes para as duas subamostras em separado, i.e. para
as firmas localizadas em PCT (PARQUES) e para as firmas localizadas fora dos PCT (NAO
PARQUES), tomando em consideracdo a varidvel dependente (PAT) que traduz a atividade de
inovagao das firmas. Os resultados obtidos nao sao totalmente conclusivos, permitindo apenas
confirmar parcialmente que os fatores que impulsionam a inovacao empresarial variam entre as
firmas localizadas em PCT e as restantes.

O capitulo 8 conclui o trabalho desenvolvido nesta investigacao, evidenciando os aspetos

diferenciadores da mesma, a contribui¢do para a academia, as recomendagdes ¢ as limitagdes
que configuram oportunidades para futura investigacgao.
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8. CONCLUSOES

8.1. INTRODUCAO

O fendmeno associado ao aparecimento e crescimento dos Parques de Ciéncia e Tecnologia
(PCT), em termos gerais, tem como mobil a utilizacdo destas infraestruturas como ecossistemas
potenciadores do crescimento e da inovacao, i.e. do resultado empresarial, das firmas que ai se
localizam. Em Portugal, este fendmeno tem especial relevancia a partir do inicio do século XXI
e ¢ parte integrante das medidas promovidas pelo Estado para a criacdo do emprego e o
desenvolvimento econémico. Considerando a inexisténcia de estudos empiricos na literatura
que analisem o papel dos PCT no resultado empresarial das firmas que ai se localizam, a par da
parca literatura que em termos internacionais considera como unidade de andlise as firmas
localizadas nos PCT e em simultaneo coloca o focus no resultado empresarial potenciado pela
localizacdo das firmas nestas infraestruturas, este trabalho pretende suprir uma parte deste gap,
recorrendo a uma amostra representativa de 553 firmas localizadas em PCT portugueses e
comparando-as com uma amostra de controlo constituida por outras 553 firmas localizadas fora
desses parques.

Tratando-se do primeiro estudo deste tipo que se realiza em Portugal, e dos poucos que se
conheca em termos internacionais que utiliza uma amostra com uma dimensdao tao
representativa, o trabalho aqui apresentado utiliza como método de emparelhamento o
Propensity Score Matching (PSM), demonstrando-se com evidéncia estatistica de que se trata
do método apropriado para o efeito, com o cumprimento integral das condi¢des subjacentes,
designadamente no que respeita a independéncia condicional para as covariaveis utilizadas no
modelo de regressdo para o calculo dos propensity scores (PS) e da existéncia de uma zona de
suporte comum para as duas subamostras analisadas. A utilizacdo deste método de
emparelhamento apenas ¢ empregada na literatura num estudo relacionado com incubadoras e
do efeito da utilizagdo dessas infraestruturas sobre o crescimento das firmas incubadas.

Para proceder-se a andlise, foram identificados os argumentos tedricos que sustentam a
existéncia dos PCT, essencialmente suportados na teoria dos recursos e das capacidades de
Penrose (1959), bem como o conjunto de modelos e varidveis neles utilizados pelos diferentes
autores na literatura. Com base na analise da argumentacao teorica, desenhou-se este projeto de
investigacdo que tenta responder a questdo central deste trabalho: As firmas portuguesas
localizadas em Parques de Ciéncia e Tecnologia apresentam maiores indices de crescimento e
de inovacao face as restantes?. Para responder a esta questdo, sdo formuladas duas hipoteses
principais. A primeira (H1) segundo a qual ““a localizagdo das firmas portuguesas em Parques
de Ciéncia e Tecnologia influencia positivamente o crescimento destas firmas” e uma segunda
(H2) segundo a qual “a localizag@o das firmas portuguesas em Parques de Ciéncia e Tecnologia
influencia positivamente a inovacao destas firmas”. O resultado dos testes a estas duas hipoteses
vem dar a conhecer o impacto que a localizacao das firmas em PCT tem sobre o resultado
empresarial, medido exatamente pelo Crescimento (H1) e pela Inovacao (H2).

Adicionalmente, este trabalho de investigacdo estuda a existéncia de fatores especificos
determinantes para o crescimento e para a inovagao das firmas, fatores estes que se diferenciam
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nas firmas localizadas em PCT face as demais. E neste enquadramento que ¢ apresentada e
testada a hipotese H3, enunciada da seguinte forma: “o crescimento das firmas localizadas em
Parques de Ciéncia e Tecnologia ¢ determinado por fatores especificos e que sdo diferentes dos
que relevam para o crescimento das firmas localizadas fora desses parques”, bem como a
hipotese H4, “a inovagdo das firmas localizadas em Parques de Ciéncia e Tecnologia ¢
determinada por fatores especificos e que sao diferentes dos que relevam para a inovagao das
firmas localizadas fora desses parques”. A analise ¢ efetuada tomando em consideragido o
agrupamento das varidveis indutoras do resultado empresarial recolhido da literatura, e
agrupado em trés caracteristicas: 1) caracteristicas empresariais, ii) caracteristicas economico-
financeiras e iii) caracteristicas de inovagao.

Este capitulo final encontra-se estruturado da seguinte forma. Nos subcapitulos 8.2. ¢ 8.3
sdo apresentadas as principais conclusdes e recomendacdes deste trabalho, relacionadas,
respetivamente, para o Crescimento e para a Inovacdo, elementos aqui considerados como
integrantes do resultado empresarial. No capitulo seguinte sdo apresentados os principais
contributos deste trabalho para a literatura empirica dos PCT, bem como para os diferentes
stakeholders em geral, apresentando-se os resultados cientificos desta investigacdo para livre
interpretagdo. O capitulo termina com as limitagdes da investigacdo, apontando ainda
possibilidades futuras de desenvolvimento de novos trabalhos e linhas de investigagdo sobre a
tematica dos PCT.

8.2. CONCLUSOES DA ANALISE DE CRESCIMENTO E RECOMENDACOES

Tendo como objetivo de investigagdo compreender se a localizacao das firmas em PCT ¢
determinante para o resultado empresarial das mesmas, este resultado ¢ mensurado por um lado
através do crescimento e por outro através da inovagao. Como medidas de crescimento, este
trabalho utiliza, com base na literatura revista, as vendas e o emprego, sendo estas as varidveis
mais comummente utilizadas na literatura para mensurar o crescimento das firmas. Na analise
¢ utilizada a metodologia de dados em painel dindmicos, sendo este o Unico trabalho, que se
conhega na literatura, que utiliza esta metodologia.

Com base na amostra global, constituida pela totalidade das firmas (localizadas dentro e
fora dos PCT), ndo se concluiu existir evidéncia estatistica que suporte um relacionamento
positivo entre a localizacdo em PCT e o crescimento. Esta conclusao retirada dos resultados da
estimagdo aplicando o método generalizado dos momentos, ¢ valida quer para o crescimento
das vendas, mensuradas pelo logaritmo natural do volume de negocios liquido, quer para o
crescimento do emprego, mensurado pelo logaritmo natural do nimero de empregados. A
conclusao ¢ ratificada, quando apresentado o lag de um periodo para o crescimento das vendas
e para o crescimento do emprego, verificando-se que este desfasamento incorporado no modelo
nado afeta de forma estatisticamente significativa os resultados obtidos.

Com o objetivo de testar a robustez dos resultados, procedeu-se a estimagao dos modelos
de efeitos aleatorios, ndo obstante a dificuldade associada ao cumprimento do pressuposto que
o suporta, relacionado com a garantia de independéncia dos efeitos individuais especificos das
firmas nas variaveis independentes do modelo. Da aplicacao dos modelos de efeitos aleatorios,
verifica-se a confirmagdo da inexisténcia de um efeito estatisticamente significativo entre a
localizagdo das firmas em PCT e o crescimento mensurado através do emprego. J&4 quanto a
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varidvel vendas, verifica-se uma relagdo positiva estatisticamente significativa, entre a variavel
PARQUE, i.e. entre a localizagao das firmas em PCT e o crescimento das vendas.

Face ao exposto, considerando a hipotese HI, conclui-se ndo existir evidéncia
estatisticamente significativa que permita a confirmagdao da hipdtese formulada. Estas
conclusoes sdo partilhadas por Monck, ef al. (1988), Westhead e Storey (1994) e por Ferguson
e Olofsson (2004) para ambas as variaveis (vendas e emprego), bem como por Lamperti, et al.
(2015) para a variavel do crescimento das vendas.

Considerando a hipotese H3, aprofundou-se a analise para se verificar da existéncia ou nao
de fatores especificos diferentes entre as duas subamostras (subamostra das firmas localizadas
em PCT vs. das firmas localizadas fora dos parques) que determinam o crescimento das firmas.
Do resultado dos trés modelos construidos para as caracteristicas empresariais, as
caracteristicas econdmico-financeiras e as caracteristicas de inovagao, utilizados para cada
subamostra e aplicando o método dos momentos generalizado, pode-se concluir existir
evidéncia estatistica que confirma diferencas significativas entre a subamostra das firmas
localizadas em PCT e a subamostra de controlo.

Assim, no que respeita as caracteristicas empresariais, e tomando por referéncia a variavel
de crescimento mensurada pelo volume de negodcios liquido, existe uma relagdo em forma de U
entre a idade e o crescimento, na subamostra de firmas localizadas em PCT, nao existindo
qualquer evidéncia estatistica desta natureza para a subamostra de controlo. Esta relagdo em U
traduz a existéncia de relacionamentos ndo lineares ao longo da vida das firmas. No que se
respeita ao relacionamento entre o setor de atividade e o crescimento do volume de negdcios,
também se verificam indicios de um relacionamento positivo entre as firmas localizadas em
PCT que tém atividade em setores de alta tecnologia e o crescimento. Este relacionamento €
particularmente significativo quando sdo introduzidas no modelo variaveis relacionadas com as
caracteristicas economico-financeiras. Ja no que respeita a amostra de controlo, este
relacionamento ndo apresenta qualquer significancia estatistica.

Ainda no que respeita as caracteristicas empresariais, mas tomando agora como referéncia
a variavel do crescimento mensurada pelo emprego, as conclusodes sao diferentes. Os modelos
evidenciam existir uma relagdo em forma de U entre a idade e o crescimento, na subamostra de
controlo, ndo existindo qualquer evidéncia estatistica para a subamostra constituida por firmas
localizadas em PCT. No que respeita ao setor de atividade, as conclusdes sdo idénticas as
apresentadas para a variavel crescimento mensurada a partir do volume de negocios, i.e. existe
um relacionamento positivo entre as firmas localizadas em PCT que tém atividade em setores
de média e alta tecnologia e o crescimento, nao existindo evidéncia estatistica deste
relacionamento nas firmas que constituem a subamostra de controlo.

Das conclusdes anteriormente apresentadas para as caracteristicas empresariais, emanam
as seguintes recomendagoes:

v" integrar nos PCT uma oferta de servigos especializada, que permitam colmatar as
diferentes necessidades das firmas ai localizadas, tomando em consideragao a idade
das mesmas — firmas com idades diferentes apresentam experiéncias, recursos e
capacidades diferentes que ao serem potenciados pelo ambiente que as acolhe (i.e.
pelos servicos de gestdo dos PCT) poderdo levar a ganhos relevantes ao nivel do
crescimento. Estes servicos devem particularmente atenuar os efeitos da
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inexperiéncia intrinsecos ao peso da novidade das novas firmas criadas por novos
empreendedores;

v' definir barreiras a entrada de firmas em PCT que ndo integrem atividades de alta
tecnologia — permitindo desta forma fomentar a inclusdo de firmas dos setores da
industria e dos servicos, relacionados com a alta tecnologia. O relacionamento
estatisticamente positivo entre as firmas que desenvolvem atividade nestes setores
e o crescimento do volume de negdcios liquido reforga os PCT como ecossistema
positivamente diferenciado e propicio ao crescimento das firmas que desenvolvem
atividade nos setores de alta tecnologia.

Relativamente as caracteristicas econdémico-financeiras, quando o crescimento ¢
mensurado pelas vendas, existe evidéncia estatistica significativa de um relacionamento
positivo entre a estrutura financeira (medida pelo endividamento) e o crescimento, para as fimas
localizadas em PCT, ndo existindo evidéncia estatistica de qualquer relacionamento entre estas
duas varidveis para a subamostra de controlo. O mesmo acontece entre a rendibilidade
operacional do ativo e o crescimento, em que o relacionamento positivo estatisticamente
significativo ndo ¢ acompanhado pela subamostra de firmas localizadas fora dos PCT. Estes
relacionamentos confirmam a expectativa inicial de relacionamento entre varidveis.

Destas conclusoes relacionadas com as caracteristicas economico-financeiras, emanam as
seguintes recomendagdes:

v’ proporcionar e promover servigos de apoio ao acesso ao financiamento, por parte
das firmas — estas politicas a desenvolver pelos PCT poderdo incluir o
financiamento através do recurso de capital de risco, capital semente ou de capital
alheio que va além do tradicional recurso a fundos através do recurso a instituicoes
financeiras. O relacionamento positivo entre o endividamento e o crescimento
enuncia a necessidade que as firmas tém em recorrer a fundos alheios para o
desenvolvimento dos seus projetos e consequentemente para o crescimento;

v' proporcionar servicos de assessoria e/ou consultoria especializada, de natureza
econdmica e financeira de elevada qualidade, a custos controlados — por forma a
alavancar a rendibilidade do investimento efetuado, potenciando mais negocio,
numa linha de crescimento sustentado, acompanhado por um equilibrio otimizado
da liquidez associada a cada projeto.

As recomendagdes apresentadas reconhecem a necessidade dos PCT integrarem estruturas
de gestdo especializadas e comprometidas com o projeto de desenvolvimento associado ao
papel destas infraestruturas. A existéncia de PCT que ndo integram uma gestdo desta natureza
e cuja oferta se resume ao espaco fisico, como se de um hotel para empresas se tratasse, limita
a diferenciagao que deve existir face as localizagdes alternativas que as firmas t€ém ao seu dispor
para o desenvolvimento da sua atividade. O apoio ao nivel do 1) negdcio, ii) do financiamento,
e iii) do estabelecimento facilitado de networking as firmas que se localizam em PCT parece
assim ser fundamental para que estas infraestruturas assumam o seu papel diferenciador para o
crescimento dessas firmas.
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8.3. CONCLUSOES DA ANALISE DE INOVACAO E RECOMENDACOES

No enquadramento do objeto de investigacao anteriormente apresentado, e atendendo
agora a Inovagdo como varidvel do construto definido para o resultado empresarial, este
trabalho utiliza para medir a inovagao a variavel dicotdmica PAT que traduz a existéncia ou
inexisténcia de atividade de inovagdo, tomando por referéncia o pedido e/ou a concessdo de
patentes por parte dos organismos legitimados nacional e internacionalmente para o efeito.
Adicionalmente, sdo utilizadas as varidveis que representam o nimero de patentes solicitadas e
o namero de patentes concedidas, sendo claro que relativamente a estas ultimas, o nimero de
patentes das firmas incluidas na amostra ¢ extremamente reduzido (25 patentes, das quais 20
em firmas localizadas em PCT).

A estimagdo do modelo para testar a hipotese H2, de que “a localizacdo das firmas
portuguesas em Parques de Ciéncia e Tecnologia influencia positivamente a inovacao destas
firmas” através da regressao logistica LOGIT aplicada a variavel dependente PAT ¢ confirmada,
pela evidéncia estatistica que ¢ registada a um nivel de significancia inferior a 1%. Assim,
confirma-se que a localizacdo das firmas em PCT influencia positivamente a atividade de
inovacao, sendo a localizag@o nestas infraestruturas um ponto determinante para a atividade de
patenteamento das firmas. Estes resultados sao confirmados no modelo onde a variavel utilizada
passa a ser o numero de patentes solicitadas e a estimag@o passa a ser feita pela Binomial
Negativa, ratificando-se desta forma o relacionamento positivo estatisticamente significativo.
Estes resultados vao ao encontro das conclusdes dos trabalhos de Siegel, et al. (2003a),
Squicciarini (2008), Motohashi (2013) e Lamperti, et al. (2015). Estes resultados enfatizam a
importancia do modelo de tripla hélice de Etzkowitz e Leydesdorff (2000) na concetualizagao
dos PCT e dos impactos que a combinagdo da Industria com a Universidade e o Estado podem
ter no resultado empresarial medido pela inovagdo, sustentado estas infraestruturas como
ecossistemas propicios ao desenvolvimento deste mesmo resultado, tal como referido pela
Unido Europeia (EU, 2013).

No que se refere as restantes variaveis do modelo, confirma-se o relacionamento esperado
entre a idade e o resultado empresarial conexo a Inovagdo, relacionamento este que também
apresenta a forma de U, ratificando a existéncia de comportamentos ndo lineares ao longo do
periodo de vida das firmas. O relacionamento entre o crescimento do emprego e o resultado
empresarial conexo a inovagdo ¢ positivo e estatisticamente significativo, suportando a teoria
dos recursos e das capacidades, segundo a qual as firmas de maior dimensao conseguem um
maior numero de recursos que podem ser alocados a atividades de investigacdo e
desenvolvimento, e consequentemente desenvolver atividades de inovagdo. No que se refere ao
setor econdmico, confirma-se o relacionamento expectavel de que as firmas que se dedicam a
setores de atividade que envolvam média ou alta tecnologia, inovam mais.

Atendendo aos resultados obtidos, importa apresentar recomendacdes que reforcam este
indicador de resultado e que tal como Rodriguez-Pose e Hardy (2014) referem, caracteriza os
PCT como ecossistemas de inovagdo. Emanam-se as seguintes recomendacdes, tomando por
referéncia os resultados obtidos:

v’ reforgar a ligacdo entre a academia (universidades, politécnicos e institutos de
investigacao) e as firmas, através da ligagdo privilegiada assegurada por uma gestao
especializada dos PCT — o papel de ligagao entre estas duas dimensdes incluidas no
modelo de tripla hélice deve ser assegurado pela gestdo dos PCT, sendo este um
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aspeto relevante que proporciona resultado empresarial, medido através da
inovacao;

v" reforgar o apoio técnico associado ao processo de transferéncia de tecnologia — a
gestdo dos PCT ao conhecer aprofundadamente o que se estd a desenvolver na
Academia e nas firmas, deve assumir um papel dianteiro de ligagdo entre as partes,
por forma a facilitar a ligacao e negociagao e dai fomentar o desenvolvimento de
novos produtos ou servi¢os inovadores a partir do conhecimento e da tecnologia
criados na Academia, ou numa simbiose entre a Academia e as proprias firmas;

v" reforgar o apoio técnico associado ao processo de registo de propriedade intelectual
— a gestdo dos PCT ao proporcionar estes servigos de apoio, facilitam o processo
burocratico de patenteamento e outros licenciamentos, reduzindo a incerteza
percecionada pelas firmas, associada a todo este processo, fomentando-se desta
forma mais ¢ melhor inovagao;

v' refor¢ar a ligagdo entre as firmas localizadas nos PCT e outras firmas com
atividades semelhantes, localizadas noutros parques — através da rede de PCT que
se encontra criada a partir das associacdes representativas do setor, quer em termos
nacionais, quer em termos internacionais, ao fomentar a partilha e troca de
conhecimento entre firmas que desenvolvem atividades similares, pela ligacao
privilegiada que tem, a gestdo dos PCT poderd assumir um papel ativo no
desenvolvimento de novos projetos conjuntos, com beneficios para todos os
interlocutores, dando escala e dimensdao aos mesmos por forma a potenciar mais
inovacao;

v" reforgar o apoio publico a firmas localizadas em PCT que desenvolvam atividades
de investigacdo e desenvolvimento em conjunto com a Academia — este apoio
publico, sob a forma de subvencdo e/ou beneficios fiscais, potencia o
desenvolvimento de projetos de maior risco, que habitualmente poderdo levar a
processos de registo de propriedade intelectual com maior retorno econémico.

\

No que se refere a analise multivariante efetuada para as duas subamostras € com a
finalidade de testar a hipdtese H4, tendo por base o modelo de regressao LOGIT, verifica-se a
existéncia de algumas diferencas entre a subamostra constituida pelas firmas localizadas em
PCT e a subamostra de controlo, essencialmente ao nivel das caracteristicas empresariais.
Assim, verifica-se a existéncia de uma relacdo nao linear entre a idade e a inovagdo na
subamostra constituida pelas firmas localizadas em PCT, ao contrario do que acontece na
subamostra de controlo. Verifica-se adicionalmente uma relagdo positiva entre a atividade de
alta tecnologia desenvolvida pelas firmas localizadas em PCT e a inovagdo, ao contrario do que
acontece nas firmas ndo localizadas nestas infraestruturas. No que respeita as variaveis
econdémico-financeiras, quando introduzidas no modelo, verifica-se uma relacdo negativa,
estatisticamente significativa, entre a rotagao do ativo e a inovacao, relacdo que ndo ¢ verificada
na subamostra de controlo. Estas diferencas permitem confirmar parcialmente a hipotese H4
formulada.

Das conclusdes apresentadas e relacionadas com as varidveis associadas a H4, emana a
seguinte recomendac¢do adicional:
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v’ atender a idade das firmas localizadas em PCT aquando do acompanhamento de
um processo de ligagdao a Academia — as firmas com idades diferentes, tém recursos
e necessidades diferentes que poderdo potenciar ou limitar o desenvolvimento de
projetos de investigacdo e desenvolvimento, aspeto que deve ser atendido pelos
intervenientes, por forma a otimizar o resultado do processo.

A partir destes resultados, reforcam-se ainda as duas recomendagdes anteriores,
relacionadas com i) a defini¢do de barreiras a entrada de firmas em PCT que ndo integrem
atividades de alta tecnologia, por forma a potenciar mais inova¢ao, € com os ii) servigos de
assessoria e/ou consultoria especializada, de natureza econdémica e financeira de elevada
qualidade, a custos controlados, que ao serem proporcionados, permitirdo otimizar os
investimentos promovidos pelas entidades.

8.4. PRINCIPAIS CONTRIBUTOS

Este trabalho tem contribuigdes distintas, quer no plano cientifico, quer no plano
econdmico-social. No plano cientifico, desde logo porque sistematiza a literatura relacionada
com os estudos empiricos que t€ém como unidade de anélise as firmas localizadas em PCT e o
focus no resultado empresarial proporcionado pela localizagdo das firmas nesses parques. Em
segundo lugar, por se tratar de um trabalho que tem uma amostra bastante representativa da
populacdo analisada, sendo o primeiro trabalho que trata a tematica da localizag¢do das firmas
em PCT portugueses - ndo existem estudos em Portugal efetuados sobre esta tematica em
particular, e os estudos cientificos sobre PCT em Portugal t€ém outras unidades de andlise que
nao as firmas que neles se localizam. Em terceiro lugar este trabalho utiliza, de forma detalhada
um método de emparelhamento inovador para a analise dos PCT na literatura. Trata-se do PSM,
utilizado noutras areas do saber, mas pouco utilizado como método de emparelhamento no
estudo dos PCT. Por tltimo, alguns dos modelos utilizados sdo modelos em painel dindmicos,
nao sendo comum, na literatura que se conhece, incorporar modelos dindmicos na propria
analise.

No plano econdémico e social, este ¢ o primeiro trabalho que se conheca que faz uma
caracterizacdo dos PCT em Portugal e analisa concretamente o efeito de localizacao das firmas
nestas infraestruturas sobre o resultado empresarial das mesmas. Atendendo aos objetivos que
estao habitualmente subjacentes as politicas econdmicas dos diferentes governos, e dos recursos
que sdo consignados com objetivos de crescimento de emprego e de crescimento econdmico, €
relevante que se perceba o alcance desses mesmos objetivos e o verdadeiro efeito que estas
infraestruturas tém sobre o alcance dos mesmos nas firmas que ai se localizam. O estudo aqui
apresentado enuncia um conjunto de relacionamentos de varidveis agrupadas em caracteristicas
empresariais, caracteristicas econdmico-financeiras e caracteristicas de inovagao, que poderao
contribuir para uma politica cuidada de selecdo das firmas a incluir nestas infraestruturas
maioritariamente financiadas pelos Estados, bem como para a inclusdo e a promogdo de
servicos e de recursos que potenciem os resultados a prazo, tomando em consideragdo a
diferenciagdo positiva da localizagdo das firmas nestes espagos.
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8.5. LIMITACOES E INVESTIGACAO FUTURA

Este trabalho apresenta véarias limitagdes, conexas ao processo de investigacdo e
relacionadas essencialmente com os dados. Desde logo utilizaram-se dados secundarios
retirados das bases de dados SABI e Espacenet. Apesar de se ter efetuado um esforco de
triangulacdo de informacdo, por forma a validar-se toda a informagdo sobre as firmas
localizadas em PCT, designadamente através da comparacao dos dados da identificacdo das
firmas localizadas no mesmo co6digo postal dos PCT, com os dados disponiveis nos sitios
oficiais da internet desses parques, € com a recolha de informagdo diretamente junto das
administracdes e diregdes dos PCT, esta tltima recolha de informagao ndo foi representativa e
ficou aquém da validagdo que se pretendia efetuar aquando do desenho inicial da investigacao.

De igual forma, os dados disponiveis na base de dados SABI acerca das diferentes
variaveis para cada uma das firmas, limitou o tamanho da amostra, ndo se conseguindo de igual
forma assegurar que a totalidade dos dados recolhidos estdo isentos de distor¢des propria de
uma base de dados como o SABI. Nao obstante, considerando o numero de observacdes por
variavel, que resulta do produto do numero de anos analisado pelo numero de firmas, assume-
se que qualquer distor¢ao ndo tenha efeitos materiais sobre a andlise efetuada.

A base de dados SABI consultada apenas apresenta resultados sobre o emprego das firmas
localizadas em PCT a partir de 2006, razdo pela qual a analise temporal para esta variavel ¢
efetuada a partir deste periodo, inclusive.

Nao existe informagdo publica relevante sobre os PCT em Portugal e os dados publicos
sobre estas infraestruturas sao bastante limitados e carecem de fiabilidade. Apesar de tentar-se
ultrapassar esta limitacdo a partir de inquéritos enviado as entidades competentes, ndo foi
recolhida informacdo relevante destas entidades que permitisse uma mais profunda
caracterizacdo dos mesmos.

Considerando as limitagdes e a reduzida investigacao internacional sobre o tema, podem
ser apontadas diferentes linhas de investigacdo relacionadas com esta tematica.

Como complemento a este estudo e para Portugal, proceder-se a estratificagdo da amostra
por firmas que se localizam em PCT que apenas aceitam firmas que se dedicam a uma so
atividade econdmica (e.g. biotecnologia), comparativamente ao conjunto de firmas localizadas
em PCT que aceitam firmas de qualquer tipo de atividade, permitiria estudar as diferengas de
resultado empresarial entre as subamostras que resultam da estratificagdo. Este trabalho
complementar podera proporcionar uma melhor compreensao sobre a existéncia ou ndo de uma
diferenciagdo positiva de uma localizagdo em determinados PCT face a outros, através da
especializa¢ao do ecossistema de inovagao proporcionado. Esta estratificagdo pode ainda ser
efetuada por varias variaveis associadas a PCT e que permitiriam um sem numero de estudos
relacionados com esta tematica, para além de realgar aspetos que em determinado momento,
permitem o melhor cumprimento dos objetivos preconizados para estas infraestruturas.

A especificidade que incorpora cada um dos diferentes PCT, com resultados diferentes,
induz a oportunidade de serem desenvolvidos estudos especificos para as firmas que integram
cada um dos parques, por forma a proceder-se a comparagdo entre PCT para concluir acerca
das variaveis relevantes que influenciam o resultado. Em complemento, poderdo ser integradas
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variaveis regionais, bem como varidveis especificas dos proprios parques como elementos a
incluir em futuros trabalhos.

Dada a inexisténcia de estudos comparados entre PCT localizados em diferentes paises da
Unido Europeia (EU), outros trabalhos de investigacdo podem traduzir-se na replicagdao da
metodologia utilizada neste trabalho de investigagdo para amostras de firmas localizadas em
diferentes PCT de diferentes paises, por forma a analisar-se, inter alia, a existéncia ou nao de
fatores especificos das diferentes geografias que induzam a resultados diferentes, a partir da
localizacao das firmas nestas infraestruturas.

Estabelecidas as linhas de investigacao que inspirardo os proximos trabalhos a desenvolver
pelo autor nesta area, conclui-se com uma reflexao sobre o papel dos PCT no resultado das
firmas que ai se localizam. Do trabalho desenvolvido nesta tese, ¢ claro o relacionamento
positivo que a varidvel localiza¢do tem sobre a inovagao das firmas portuguesas. Espera-se que
o resultado obtido, a par das recomendacdes apresentadas, possa inspirar 0s responsaveis por
estas infraestruturas no desenvolvimento de politicas e de a¢des que fomentem o resultado,
traduzido em mais e melhor inovagdo. De igual forma, atendendo ao comportamento de
determinadas caracteristicas das firmas localizadas em PCT e ao seu relacionamento com o
crescimento € com a inovacgao, este trabalho podera ser inspirador de acdes por parte dos atores
politicos e econdmicos envolvidos nestas infraestruturas, que vao ao encontro das
recomendacdes também anteriormente apresentadas. O desenvolvimento e o reforco de
medidas que permitam alavancar os resultados das firmas nos PCT, tal como apresentado neste
trabalho, justificardo o papel que estas infraestruturas podem assumir como verdadeiros
ecossistemas de inovagao, proporcionando desenvolvimento econdmico e social para Portugal.

151






REFERENCIAS

Acs, J., Anselin, L. e Varga, A. (2002), “Patents and innovation counts as measures of regional
production of new knowledge”, Research Policy, Vol. 31, No 7, pp. 1069-1085.

Amezcua, A. S. (2010), "Boon or boondoggle? Business incubation as entrepreneurship
policy". Public Administration - Dissertations. No 80.

Amirahmadi, H. e Saff, G. (1993), “Science parks: A critical assessment”, Journal of Planning
Literature, Vol. 8, No 2, pp. 107-123.

Archibugi, D. e Pianta, M. (1996), “Measuring technological chance through patents and
innovation surveys”, Technovation, Vol. 16, No 9, pp. 451-468.

Arellano, M, e Bond, S. (1991): “Some tests of specification for panel data: Monte carlo
evidence and an application to employment equations”, The Review of Economic Studies,
Vol. 58, No 2, pp. 277-297.

Audretsch, D. B. e Feldman, M. P. (1996), “R&D spillovers and the geography of innovation
and production”, The American Economic Review, Vol. 86, No 3, pp. 630-640.

Barney, J. (1991), “Firm resources and sustained competitive advantage”, Journal of
Management, Vol 17, No 1, pp. 99-120.

Barney, J, (2001), “Resource-based theories of competitive advantage: A ten-year retrospective
on the resource-based view”, Journal of Management, No 27, pp. 643-650.

Becker, S. e Ichino, A. (2002), “Estimation of average treatment effects based on propensity
scores”, The Stata Journal, Vol. 2, No 4, pp. 358-377.

Bellavista J. e Sanz L. (2009) "Science and technology parks: habitats of innovation:
introduction to special section", Science and Public Policy, Vol. 36, No 7, pp. 499-510.

Bollingtoft, A. e Ulhei, J. (2005), “The networked business incubator — leveraging
entrepreneurial agency?”, Journal of Business Venturing, No 20, pp. 265-290.

Brush, C. G. e VanderWerf, P. A. (1992). “A comparison of methods and sources for obtaining
estimates of new venture performance”. Journal of Business Venturing, Vol. 7, No 2, pp.
157-170.

Brush, T. H., Bromiley, P. e Hendrickx, M. (2000), “The free cash flow hypothesis for sales
growth and firm performance”, Strategic Management Journal, Vol. 21, No 4, pp. 455-
472.

Caliendo, M. e Kopeinig, S. (2008), “Some practical guidance for the implementation of
propensity score matching”, Journal of Economic Surveys, Vol. 22, No 1, pp. 31-72.

Carayannis, E. G. e Campbell, D. F. J. (2009), ““Mode 3’ and ‘Quadruple helix’: toward a 21%
century fractal innovation ecosystem” Int. J. Technology Management, Vol. 46, Nos 3/4,
pp- 201-234.



JULIO PAULO DA SILVA MARTINS

Carayannis, E. G. e Campbell, D. F. J. (2010), “Triple helix, quadruple helix and quintuple
helix and how do knowledge, innovation and the environment relate to each other?”
International Journal of Social Ecology and Sustainable Development, Vol. 1, No 1, pp.
41-69.

Colombo, M. G. e Delmastro, M. (2002), “How effective are .technology incubators? Evidence
from Italy”, Research Policy, Vol. 31, pp. 1103-1122.

Costa, E. M. e Agostinho, R. (2005), “A rede de parques de ciéncia e tecnologia em Portugal e
Espanha: um estudo comparativo”, X Coloquio Ibérico de Geografia, A Geografia Ibérica
no Contexto Europeu, Universidade de Evora.

Crépon, B., Duguet, E. e Mairesse, J. (1998), “Research and development, innovation and
productivity: an econometric analysis at the firm level”, Economics of innovation and new
technology, Vol. 7, No 2, pp. 115-158.

Dehejia, R. H. e Wahba, S. (2002), “Propensity score-matching methods for non experimental
causal studies”, The Review of Economics and Statistics, Vol. 84, No 1, pp.151-161.

Delmar, F., Davidsson, P. e Gartner, W. B. (2003), “Arriving at the high-growth firm”, Journal
of Business Venturing, No 18, pp. 189-216.

Dorfman, N.S. (1983), “Route 128: The development of a regional high technology economy”,
Research Policy, No 12, pp. 299-316.

Drucker, P. (1958), “Business objectives and survival needs: notes on a discipline of business
enterprise”, The Journal of Business, Vol. 31, No 2, pp. 81-90.

Etzkowitz, H. e Leydesdorff, L. (2000), “The dynamics of innovation: from National Systems
and ‘“Mode 2’ to a Triple Helix of university—industry—government relations”, Research
Policy, No. 29, pp 109-123.

ENEI (2014), Estrateégia de Investigagdo e Inovacdo para uma Especializa¢do Inteligente -
El&I, IPAMEI, FCT, ANI e COMPETE.

EU-European Union (2013), “Setting up, managing and evaluating EU science and technology
parks — an advice and guidance report on good practice”, Regional and Urban Policy,
European Commission.

EUROSTAT (S/D), “Eurostat indicators on High-tech industry and Knowledge — intensive
services”, Annex 3 — High-tech aggregation by NACE Rev.2, disponivel em
<http://ec.europa.eu/eurostat/cache/metadata/ Annexes/htec_esms_an3.pdf>, consultado
em 12 de Julho de 2018.

Exposito, M., Ruiz, M., Pérez, S. e Garrido, P. (2008), “Uso de la metodologia propensity score
en la investigacion sanitaria”, Revista Clinica Espaiiola, Vol. 29, pp. 5-17.

Ferguson, R. e Olofsson, C. (2004) “Science parks and the development of NTBFs — location,
survival and growth”, The Journal of Technology Transfer, Vol. 29, pp. 5-17.

Grant, R. M. (1991), “The resource-based theory of competitive advantage: implications for
strategy formulation”, California Management Review, Vol. 33, No 3, pp. 114-135.

154



Bibliografia

Hagedoorn, J. e Cloodt, M. (2003), “Measuring innovative performance: Is there an advantage
in using multiple indicators”, Research Policy, Vol. 32, pp. 1365-1379.

Hall, B. H. (1987). “The relationship between firm size and firm growth in the US
manufacturing sector”. The Journal of Industrial Economics, Vol. 35 No 4, pp. 583-606.

Hannan, M. (1998), “Rethinking age dependence in organizational mortality: logical
formalizations”, American Journal of Sociology, Vol. 104, No 1, pp. 126-164.

Hansen, J. A. (1992), “Innovation, firm size, and firm age”, Small Business Economics, No. 4,
pp. 37-44.

Heckman, J., Lalonde, R. ¢ Smith, J. (1999), “The econometrics of active labor market
programs”, Handbook of Labor Economics”, in: O. Ashenfelter & D. Card (ed.), Handbook
of Labor Economics, Edition 1, Vol. 3, chapter 31, pp. 1865-2097.

Heinrich, C., Maffioli, A. e Vasquez, G. (2010), “A primer for applying Propensity-Score
Matching”, Impact-Evaluation Guidelines, Technical Notes No. IDB-TN-161, Office of
Strategic Planning and Development Effectiveness, Inter-American Development Bank.

Huang, K., Yu, C. e Seetoo, D. (2012) “Firm innovation in policy-driven parks and spontaneous
clusters: the smaller firm the better?”, The Journal of Technology Transfer, Vol. 37 pp.
715-731.

IASB (2007), “International Accounting Standard 1 — presentation of financial statements”,
International Accounting Standard Board, 2007, IFRS Foundation.

IASP (2015), IASP General Survey — Science and technology parks and areas of innovation
throughout the world, International Association of Science Parks and Areas of Innovation,
Malaga, January 2016.

INE (2007), Classifica¢do Portuguesa das Atividades Economicas Rev. 3, Instituto Nacional
de Estatistica, I.P.

INE (2014), Sociedades em Setores de Alta e Média-Alta Tecnologia — Qual a sua Importancia
Relativa?, Destaque de 12 de Maio de 2014, Instituto Nacional de Estatistica, I.P.

INE (2018), Empresas em Portugal 2016, Instituto Nacional de Estatistica, I.P., disponivel em
<https://www.ine.pt/xportal/xmain?xpid=INE&xpgid=ine publicacoes&PUBLICACOES
pub boui=318224733&PUBLICACOESmodo=2>, consultado em 21 de Janeiro de 2019.

Kimatu, J. N. (2016). “Evolution of strategic interactions from the triple to quad helix
innovation models for sustainable development in the era of globalization”, Journal of
Innovation and Entrepreneurship, Vol. 5, No 16, pp. 1-7.

Kogut, B. e Zander, U. (1992), “Knowledge of the firm, combinative capabilities, and the
replication of technology”, Organization Science, Vol. 3, No 3, pp. 383-397.

Labra, R. & Torrecillas, C. (2014). “Guia CERO para datos de panel. Un enfoque practico”,
UAM-Accenture Working Papers, Vol. 16, 1-57.

155



JULIO PAULO DA SILVA MARTINS

Lamperti, F., Mavilia, R. e Castellini, S. (2015) “The role of science parks: a puzzle of growth,
innovation and R&D investments”, The Journal of Technology Transfer, Vol 42, No 1, pp.
158-183.

Liberati, D., Marinucci, M. e Tanzi, G. (2016) “Science and technology parks in Italy: main
features and analysis of their effects on the firms hosted”, The Journal of Technology
Transfer, Vol. 41 , No 4, pp. 694-729.

Lichtenthaler, U. (2007), "The drivers of technology licensing: An industry comparison".
California Management Review, Vol. 49, pp. 67-89.

Link, A. N. e Scott, J. T. (2003), “U .S. science parks: the diffusion of an innovation and its
effects on the academic missions of universities”, International Journal of Industrial
Organization, Vol. 21, pp. 1323-1356.

Lofsten, H. e Lindelof, P. (2001) “Science parks in Sweden — industrial renewal and
development?”, R&D Management, Vol. 31, No 3, pp. 309-322.

Lofsten, H. e Lindel6f, P. (2002) “Science Parks and the growth of new technology-based firms

— academic-industry links, innovation and markets”, Research Policy, Vol. 31, pp. 859-
846.

Lofsten, H. e Lindelof, P. (2005), “R&D networks and product innovation patterns — academic
and non-academic new technology-based firms on Science Parks”, Technovation, Vol. 25,
pp. 1025-1037.

Luger, M. e Goldstein, H. (1991), Technology in the Garden, Chapel Hill: University of North
Carolina Press.

Massey, D., Quintas, P. e Wield, D. (1992), High tech fantasies: science parks in society,
science and space. Routhledge, London.

Mian, S. (2014), “Business incubation mechanisms and new venture support: emerging
structures of US science parks and incubators”, Int. J. Entrepreneurship and Small
Business, Vol. 23, No 4, pp. 419-435.

Mian, S., Lamine, W. e Fayolle, A. (2016), “Technology Business Incubation: An overview of
the state of knowledge”, Technovation, Nos 50-51, pp. 1-12.

Modigliani, F. e Miller, M. H. (1958) “The cost of capital, corporate finance and the theory of
investment”, American Economic Review, Vol. 48, No 3, pp. 261-297.

Modigliani, F. e Miller, M. H. (1963) “Corporate income taxes and the cost of capital: a
correction”, American Economic Review, Vol. 53, No 3, pp. 437-447.

Monck, C. S. P., Quintas, P. R., Wynarczyk, P., Porter, R. B. e Storey, D. J. (1988), Science
parks and the growth of High Technology firms, Croom Helm, London.

Montoro-Sanchez, M., Mora-Valentin, E. e Ortiz-de-Urbina-Criado, M. (2012) “Localizacién
en parques cientificos y tecnoldgicos y cooperacion en I+D+i como factores determinantes
de la innovacion”, Revista Europea de Direccion y Economia de la innovacion, Vol. 21,

pp- 182-190.

156



Bibliografia

Motohashi, K. (2013), “The role of the science park in innovation performance of start-up firms:
an empirical analysis of Tsinghua Science Park in Beijing”, Asia Pacific Business Review,
Vol. 19, No 4, pp. 578-599.

OECD (2002), Frascati Manual — Proposed Standard Practice for Surveys on Research and
experimental Development, Organisation for Economic Co-operation and Development
(OECD).

OECD (2005), OSLO Manual — Guidelines for collecting and interpreting innovation data, 3rd
Edition, OECD & Eurostat.

Penrose, E. (1959/2013), The theory of the growth of the firm, 4rd edition, reprinted 2013,
Oxford University Press.

Peris-Ortiz, M., Ferreira, J. Farinha, L. e Fernandes, N. (2016), “Introduction to multiple helix
ecosystems for sustainable competitiveness”, in: Multiple Helix Ecosystems for
Sustainable Competitiveness, Innovation, Technology, and knowledge Management Book
Series, Springer International Publishing Switzerland, chapter 1, pp. 1-13.

Phan, P. H., Siegel, D. S. e Wright, M. (2005), “Science parks and incubators: observations,
synthesis and future research”, Journal of Business Venturing, Vol. 20, pp. 165-182.

QREN (2008), Sistema de Apoio a Parques de Ciéncia e Tecnologia e Incubadoras de
Empresas de Base Tecnoldgica, disponivel em <www.qren.pt>, consultado em 09 de Maio
de 2018.

QREN (2016), O QREN em numeros, disponivel em <www.qren.pt/np4/numeros>, consultado
em 09 de Maio de 2018.

Ratinho T. e Henriques, E. (2010), “The role of science parks and business incubators in
converging countries: Evidence from Portugal”, Technovation, Vol. 30, pp. 278-290.

Roodman, D. M. (2006). “How to do xtabond2: An introduction to difference and system GMM
in Stata”, Centre for Global Development working paper, n° 103.

Rosenbaum, P. e Rubin, D. (1983), “The central role of the propensity score in observational
studies for causal effects”, Biometrics, Vol. 70, No 1, pp. 41-55.

Rosenbaum, P. e Rubin D, (1985) “Constructing a control group using multivariate matched
sampling methods that incorporate the propensity score”, The American Statistician, Vol.
39, No 1, pp. 33-38.

Scherer, F. M. (1965), “Firm size, market structure, opportunity, and the output of patented
inventions”, American Economic Review, Vol. 55, No 5, pp. 1097-1125.

Schumpeter, J. A. (1934), The theory of economic development: an inquiry into profits, capital,
credit, interest and the business cycle, Cambridge. Harvard Business Press.

Siegel, D. S., Westhead, P. e Wright, M. (2003a) “Assessing the impact of university science
parks on research productivity: exploratory firm-level evidence from the United
Kingdom”, International Journal of Industrial Organization, Vol. 21, pp. 1357-1369.

157



JULIO PAULO DA SILVA MARTINS

Siegel, D. S., Westhead, P. e Wright, M. (2003b), “Science parks and the performance of new
technology-based firms: a review of recent U.K. evidence and an agenda for future
research”, Small Business Economics, Vol. 20, pp. 177-184.

Spithoven, A. e Knockaert, M. (2011) “The role of business centres in firms’ networking
capabilities and performance” Science and Public Policy, Vol. 38. No 7, pp. 569-580.

Squicciarini, M. (2008), “Science Parks’ tenants versus out-of-Park firms: who innovates more?
A duration model”, The Journal of Technology Transfer, Vol. 33, pp. 45-71.

Squicciarini, M. (2009), “Science parks: seedbeds of innovation? A duration analysis of firms’
patenting activity”, Small Business Economics, Vol. 32, pp. 169-190.

Stokan, E., Thompson, L. ¢ Mahu, R. (2015) “Testing the differential effect of business
incubators on firm growth”, Economic Development Quarterly, Vol. 29, No 4, pp. 317-
327.

Storey, D. (1994), Understanding the Small Business Sector, London, International Thompson
Business Press.

Storey, D. J. e Tether, B. S. (1998), “Public policy measures to support new technology-based
firms in the European Union”, Research Policy, No 26, pp. 1037-1057.

Tavares, et al. (s/d), Parques de Ciéncia e Tecnologia — Uma realidade desconhecida em
Portugal, Tecparques.

UNESCO, s/d, Science Park and Technology Business Incubator, UNESCO — WTA
INITIATIVES (2006-2010), disponivel em
<http://www.unesco.org/fileadmin/MULTIMEDIA/HQ/SC/pdf/sc_unesco-
wta_initiatives_en.pdf>, consultado em 26 de Dezembro de 2016.

Vésquez-Urriago, A., Barge-Gil, A., Rico, A. e Paraskevopoulou (2014) “The impact of science
and technology parks on firms’ product innovation: empirical evidence from Spain”,
Journal of Evolutionary Economics, Vol. 24, pp. 835-873.

Westhead, P. (1997), “R&D °‘inputs’ and ‘outputs’ of technology-based firms located on and
off Science Parks”, R&D Management, Vol. 27, No 1, pp. 45-62.

Westhead, P. e Storey, D. J. (1994), An Assessment of Firms Located On and Off Science Parks
in the United Kingdom, HMSO, London.

Windmeijer, F. (2005): “A finite sample correction for the variance of linear efficient two-step
GMM estimators”, Journal of Econometrics, Vol. 126, pp. 25-51.

Yang, C., Motohashi, K. e Chen, J. (2009) “Are new technology-based firms located on science
parks really more innovative? Evidence from Taiwan”, Research Policy, Vol. 38, pp. 77-
85.

Yin, R. (2003), Case Study Research — Design and Methods, Third Edition, SAGE Publications.

158



Bibliografia

Zhou, H. e Wit, G. (2009), Determinants and dimensions of firm growth, SCientific AnaLysis
of Entrepreneurship and SMES (SCALES), EIM Research Reports, February 2009, The
Netherlands.

159



	O PAPEL DOS PARQUES DE CIÊNCIA E TECNOLOGIA NO RESULTADO EMPRESARIAL DAS FIRMAS PORTUGUESAS: ANÁLISE DE CRESCIMENTO E DE INOVAÇÃO
	RESUMO
	RESUMO ALARGADO
	ÍNDICE
	ÍNDICE DE QUADROS
	ÍNDICE DE GRÁFICOS
	ÍNDICE DE FIGURAS
	1. INTRODUÇÃO
	2. OS PARQUES DE CIÊNCIA E TECNOLOGIA E A SUA IMPORTÂNCIA PARA A ECONOMIA
	2.1. INTRODUÇÃO
	2.2. A GÉNESE, A EVOLUÇÃO E O RACIONAL DOS PARQUES DE CIÊNCIA E TECNOLOGIA
	2.3. O CONCEITO DE PARQUE DE CIÊNCIA E TECNOLOGIA
	2.4. OS MOTIVOS ECONÓMICOS QUE MOBILIZAM AS FIRMAS PARA SE LOCALIZAREM NOS PARQUES DE CIÊNCIA E TECNOLOGIA
	2.5. OS PARQUES DE CIÊNCIA E TECNOLOGIA EM PORTUGAL

	3. A LOCALIZAÇÃO DAS FIRMAS NOS PARQUES DE CIÊNCIA E TECNOLOGIA COMO FATOR DETERMINANTE DO CRESCIMENTO E DA INOVAÇÃO: REVISÃO DA LITERATURA
	3.1. INTRODUÇÃO
	3.2. DEFINIÇÃO DO RESULTADO EMPRESARIAL
	3.3. CRESCIMENTO
	3.4. INOVAÇÃO
	3.5. SÍNTESE DA REVISÃO DA LITERATURA E HIPÓTESES DE INVESTIGAÇÃO

	4. O PROCESSO DE AMOSTRAGEM
	4.1. INTRODUÇÃO
	4.2. AS FONTES E O PROCESSO DE RECOLHA DE INFORMAÇÃO
	4.3. O “PROPENSITY SCORE MATCHING” COMO MÉTODO DE AMOSTRAGEM
	4.4. A AMOSTRA
	4.4.1. Amostra de firmas localizadas em Parques de Ciência e Tecnologia
	4.4.2. Amostra de controlo


	5. CARACTERIZAÇÃO DAS FIRMAS LOCALIZADAS NOS PARQUES DE CIÊNCIA E TECNOLOGIA
	5.1. INTRODUÇÃO
	5.2. VARIÁVEIS INDEPENDENTES E SUA MENSURAÇÃO
	5.2.1. Características empresariais
	5.2.2. Características económico-financeiras
	5.2.3. Características de inovação

	5.3. CARACTERIZAÇÃO DAS FIRMAS QUE INTEGRAM A AMOSTRA
	5.3.1. Características empresariais
	5.3.2. Características económico-financeiras
	5.3.3. Características de inovação

	5.4. ANÁLISE DA DIFERENÇA DAS MÉDIAS
	5.4.1. Características empresariais
	5.4.2. Características económico-financeiras
	5.4.3. Características de inovação


	6. ANÁLISE DE CRESCIMENTO DAS FIRMAS LOCALIZADAS NOS PARQUES DE CIÊNCIA E TECNOLOGIA
	6.1. INTRODUÇÃO
	6.2. VARIÁVEL DEPENDENTE
	6.3. ESPECIFICAÇÃO DOS MODELOS
	6.4. RESULTADOS EMPÍRICOS
	6.4.1. Análise descritiva
	6.4.2. Análise multivariante – amostra global
	6.4.3. Análise multivariante – firmas localizadas vs. firmas não localizadas em Parques de Ciência e Tecnologia


	7. ANÁLISE DE INOVAÇÃO DAS FIRMAS LOCALIZADAS NOS PARQUES DE CIÊNCIA E TECNOLOGIA
	7.1. INTRODUÇÃO
	7.2. VARIÁVEL DEPENDENTE
	7.3. ESPECIFICAÇÃO DOS MODELOS
	7.4. RESULTADOS EMPÍRICOS
	7.4.1. Análise descritiva
	7.4.2. Análise multivariante – amostra global
	7.4.3. Análise multivariante – firmas localizadas vs. firmas não localizadas em Parques de Ciência e Tecnologia


	8. CONCLUSÕES
	8.1. INTRODUÇÃO
	8.2. CONCLUSÕES DA ANÁLISE DE CRESCIMENTO E RECOMENDAÇÕES
	8.3. CONCLUSÕES DA ANÁLISE DE INOVAÇÃO E RECOMENDAÇÕES
	8.4. PRINCIPAIS CONTRIBUTOS
	8.5. LIMITAÇÕES E INVESTIGAÇÃO FUTURA

	REFERÊNCIAS




