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Usar cultivos mixtos mejora la economia de las biorrefinerias

« Los acidos grasos volatiles (AGV) tienen valor por si mismos.

« Son compuestos centrales en el esquema de biorrefineria.

Cultivos mixtos
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Necesitamos predecir la estequiometria de produccion de AGV

 No todos los AGV tienen el mismo valor.
* |Influyen en los procesos que los usan como sustratos.

« Es primordial conocer la estequiometria del sistemal

Precio de mercado de los AGV
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Fonte: Atasoy et al. (2018). Bioresource Technology
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No hay modelos para substratos protéicos

« Existen modelos para carbohidratos pero no para proteinas.

« Las proteinas son un componente importante en residuos agroindustriales de gran
interés (lactosuero, residuos de cocederos).




Modelamos la conversion de aminodcidos a AGV
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Los modelos bioenergéticos predicen la estequiometria

« Microorganismo virtual con todas las funciones metabdlicas (“Enzyme soup’)

« Rutas optimas — Mayor produccion de ATP
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Consideramos 18 de los 21 aminodcidos

o)
NH- NH, NH»
Alanina Arginina Aspargina Serina
0 O O O OH O
O
NOH HS/\I)j\OH HOWOH Hsc)ﬁ/“\cm
OH NHy NH, NH, NH,
Aspartato Cisteina Glutamato Teonina
(0] (0] ] O. ";JHE 0
g, e
NH, NH; HaN® NH,
Glutamina Glicina Histidina Isoleucina

CH;

o) 0 0O o)
S
Y\I)LOH HsN \/\/\H’kOH HSC/ \/\‘)LOH C[)J\OH H3|:/J\[)L
NH2 NH, NH, NH

NH;

Leucing Lisina Metionina Prolina Valina

AA considerados

B8 Group

>

OH

0 9]
OH
NH
HO 2 NHE
Tirosina Fenilalanina
@]
I OH
HN NH;
Triptéfano

<4+— AA no considerados

OH

—>




Modelamos la conversion de gelatina a AGV
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El pH modifica significativamente la selectividad
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El modelo reproduce satisfactoriamente los resulfados experimentales
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El modelo reproduce satisfactoriamente los resulfados experimentales
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El modelo reproduce satisfactoriamente los resulfados experimentales
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El modelo captura la tendencia del cambio de pH
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El potencial del modelo como herramienta de diseno
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Determinamos el pH optimo para un residuo en particular
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La produccion de butirato es maxima a pH acidos
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Podemos elegir a priori el residuo mas interesante
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La caseina se comporta diferente a la gelatina
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Conclusiones

v El modelo puede ser utilizado como herramienta de
diseno de procesos

v' Siguiente paso: co-fermentacion
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La composicion de una misma proteina es variable
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Concentracion media de AA en 9 perfiles de diferentes gelatinas

Ala Cys Asp Glu Gly His lle Lys Leu Met Asn Pro GIn Arg Ser

Fuente: National Center for Biotechnology Information (NCBI)
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