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Resumen

Lopez-RopriGuEz, M.C. & PEREZ-CIRERA. J.L. (1995). Estudio de la colonizacién y sucesién de la comunidad
de Fucus spiralis L. (Fucaceae, Phaeophyta) en las cercanias de un colector de aguas residuales de la rfa de
Pontevedra (N.O. de Espafia). Nova Acta Cientifica Compostelana (Bioloxia), 5: 25-29

Se ha estudiado el proceso de la colonizacién y sucesion de una comunidad de Fucus spiralis, mediante el
raspado y esterilizacién mensual de superficies de 4rea fija, durante un perfodo de 20 meses. Tras una rdpida
colonizacién por diatomeas, cianoficeas y cloroficeas, y un posterior predominio de estas dltimas, la comunidad
alcanza su climax al cabo de un afio con el predominio de Fucus spiralis.

Palabras clave: Algas marinas, contaminacién, comunidad de Fucus spiralis, colonizacién, sucesién, N.O.

de Espafia.

Abstract

Lopez-RobriGUEZ, M.C. & PErez-CIRERA. 1L (1995). Trends of colonization and succession of a Fucus spiralis
L. (Fucaceae, Phaeophyta) community, close to a sewage waters outlet. Nova Acta Cientifica Compostelana

(Bioloxia), 5: 25-29

The trends of colonization and succession of a Fucus spiralis community, has been studied by scraping and
sterilization of equal-sized quadrats, at monthly intervals during 20 months. After a rapid initial colonization by
diatoms, Cyanophyceae and Chlorophyceae, and further predominance of the latter, the community reaches the
climacic structure with Fucus spiralis, after one year period.
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INTRODUCCION

Los procesos de colonizacion y sucesion de
lasalgas bent6nicas marinas, resultan claramente
afectados por el grado de alteracion del medio,
como consecuencia de la contaminacion indus-
trial y antropogénica (RUENESS, 1973; LITTLER &
MURRAY, 1975; MURRAY & LITTLER, 1978; REISE,
1983). En medios naturales (no contaminados)
se observa un mayor crecimiento de los indivi-
duos, y en medios contaminados una mayor
abundancia de diatomeas coloniales, cianoficeas

y cloroficeas (tipicas de los primeros estadios de
la colonizacién y sucesion), caracteristicas por
sus especies con ciclos de vida mds cortos y
sencillos, formas de crecimiento mas pequeiias,
productividad neta mds elevada (LITTLER &
MURRAY, 1975; MURRAY & LITTLER, 1978) y una
recolonizacion masrapidaqueen las zonas control
(Rueness, 1973). LITTLER & MURRAY (1975)
observaron que las aguas residuales favorecen la
rdpida aparicién de colonizadores y organismos
tolerantes a estas aguas. Teniendo en cuenta que
el proceso de colonizacién algal estd influido no
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s6lo por factores fisico-quimicos y ambientales
sino también por caracteristicas bioldgicas delas
algas, tales como, sus ciclos vitales, tasas de
crecimiento, robustez de tejidos, interacciones
con las colonias animales, etc. (HIRATA, 1986),
resulta de gran interés la realizacién de segui-
mientos de los procesos de colonizacién y su-
cesi6n de las comunidades bentdnicas en am-
bientes alterados, teniendo en cuenta, sobre todo,
la escasez de trabajos publicados a este respecto
(LoBBAN et al., 1985).

Enlariade Pontevedra (N.O. de la Peninsula
Ibérica) se ubica el complejo industrial Ence-
Elnosa, dedicado a la fabricacién de pasta de
papel y cloro-sosa, cuyas aguas residuales pro-
ducen en el medio acudtico un incremento de
metales pesados, materia orgdnica, ligninas,
organoclorados y dcidos, que inciden sobre las
comunidades que allf se desarrollan. Las comu-
nidades algales presentes en lazonaexperimentan
importantes variaciones espaciales y temporales,
estableciéndose y evolucionando de acuerdo con
los cambios ambientales producidos por dicha
fuente de contaminacioén. Aunque NIELL & BUELA
(1976) indicaban la inexistencia o escasez de F.
spiralis en las cercanias del foco de contamina-
cidn, esta especie ha colonizado actualmente el
muro donde se encuentra el colector de aguas
residuales, localizdndose a 2 o 3 metros del
mismo, presentando, por tanto, una notable re-
sistencia a este tipo de contaminacién.

El objeto de este trabajo es calibrar la inten-
sidad y laextension delos efectos de la alteracion
sobre las poblaciones vivas y poder determinar
aquellos cambios que se producen en lasespecies
a causa de dicha alteracién.

MATERIAL Y METODOS

En las cercanias del colector de aguas
residuales del complejo industrial, a unos 15
metros de la salida del mismo (localidad de
Punta Placeres, UTM 29TNG2695, ria de
Pontevedra), se ha realizado durante un periodo
de 20 meses (entre el mes de mayo de 1989 y
enero de 1991), un estudio de la colonizacion y
sucesion (mensual) de una superficie esteriliza-
day colonizada inicialmente por Fucus spiralis.

Para ello se eligié una superficie préxima al
colector, de 4800 cm? (12 cuadrados de 20 x 20
cm), con una inclinaciéon de 45° y orientacion
oeste, con el objeto de observar la colonizacién
y sucesion seglin el mes del afio en que se
realizase la esterilizacién del sustrato. Tras la
recoleccién de lacomunidad inicial, se procedié
al raspado y esterilizacién de dicha superficie.

El procedimiento seguido en este estudio fue
el siguiente. En el mes de mayo de 1989 se
esterilizaron los 12 cuadrados de 20 x 20 cm. En
el mes de junio se procedi6 a una nueva esteri-
lizacién de toda la superficie a excepcidn de un
cuadrado. En el mes de julio se esteriliz6 toda la
superficie menos dos cuadrados (los cuales
tendrian una vegetacién de 1 y 2 meses de edad)
y asi, sucesivamente, hasta la tdltima esteriliza-
cion que se realizo en el mes de abril de 1990. La
abundancia de las especies se estimd siguiendo
la escala de abundancia-dominancia de BRAUN-
BLANQUET (1951). Al mismo tiempo que se re-
cogian mensualmente muestras de las especies
que colonizaban las superficies, se anotaban
todos los cambios que iban ocurriendo en las
mismas.

RESULTADOS Y DISCUSION

La evolucion temporal de las especies mds
frecuentes, aparecidas en los cuadrados esterili-
zados mensualmente (cianoficeas, Monostroma
oxyspermum, Enteromorpha prolifera, Fucus
spiralisy Chthamalus stellatus), quedareflejada
en la grdfica de la Fig. 1. Las discontinuidades
que se observan en las columnas de las abun-
dancias especificas se deben, probablemente, al
efecto de las descargas discontinuas de los
toxicos, que conllevan la destruccion de los
individuos, lo que se refleja en Ia aparicion de
claros en la superficie. M. oxyspermum es fre-
cuente al mes o a los dos meses después de la
esterilizacién, independientemente de la época
en que se haya realizado ésta, y desaparece
cuando se hace abundante F. spiralis; sin em-
bargo, cuando no se estabiliza la comunidad
climax, M. oxyspermum, junto con F. spiralis, se
mantiene (convive) junto a otras especies opor-
tunistas. E. prolifera tiene dos épocas de mayor
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septiembre
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A: Cianoficeas

B: Monostroma oxyspermum
C: Enteromorpha prolifera
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E: Chthamalus stellatus
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Fig.1. Evolucién temporal de las especies mds abundantes de mayo de 1989 a enero de 1991. En cada columna
mensual aparecen reflejadas las mismas especies (A, B, C, D, E) y en el mismo orden.

abundancia: diciembre-enero y junio-julio, in-
dependientemente de cuando se realizen las es-
terilizaciones, aunque en alguna ocasién aparezca
abundante s6lo en una de las dos épocas. Lo
mismo que le ocurre a M. oxyspermum, E. pro-
lifera desaparece o bien se mantiene muy escasa
cuando se establece la comunidad climdcica. F.
spiralis se vuelvedominante en primavera (mayo
o0 junio), aproximadamente al cabo de un afio (a
veces, alos seisuochomeses)delaesterilizacion,
independientemente de laépocaen que serealice
ésta, siempre y cuando haya un tiempo minimo
de recuperacion para esta especie. C. stellatus es
muy escaso y poco frecuente en esta superficie,
destacando unicamente en diciembre-enero, in-
dependientemente del mes en que se realiz6 la
esterilizacion.

Aligual que lo observado por Huve (1969) y
otros autores, se han podido diferenciar cuatro
fases en la colonizacion y sucesion de la vege-
tacion a lo largo de este estudio:

Estado inicial. Se caracteriza por la coloni-
zacion, en general, por parte de algas efimeras y
oportunistas, principalmente diatomeas colonia-

les, cianoficeas y cloroficeas. MURRAY & LITTLER
(1978) han observado que estas algas son formas
dominantes en los primeros estadios de la suce-
sién, en areas denudadas, tanto en una zona de
aguas residuales como en la control. Entre las
cianoficeas mas frecuentes o abundantes en-
contradas en nuestra localidad, destacan:
Microcoleus tenerrimus, Lyngbya confervoides,
L. martensiana, Phormidium tenue, Calothrix
scopulorum, C. confervicola, C. parietina,
Oscillatoria limosa, Spirulina subtilissima 'y
diversas Chroococcaceae. Esta fase aparece al
mes siguiente de la esterilizacion en todos los
meses del afio.

Fase de predominancia. Consiste en la
dominancia de cloroficeas, en su mayor parte
Ulvales. La especie mds abundante es
Enteromorpha prolifera, siendo bastante fre-
cuente Monostroma oxyspernum que abunda en
estuarios y en aguas algo contaminadas (HARTOG,
1959). Como frecuentes, aunque escasas, des-
tacan: Ulothriximplexa, Rhizoclonium tortuosum
y Capsosiphon fulvescens (indicadora del incre-
mento de contaminacidn, segin WAERN, 1952;
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KLAVESTAD, 1967; RUENESS, 1973; Prussa &
Ravanko, 1975).

Fase de predestinacion. Ocurre cuando las
cloroficeas (efemeroficeas) disminuyen en
abundancia al colonizar la superficie especies de
ciclo de vida més largo, como F. spiralis, tal y
como ya observo RuenEss (1973) en Oslofjord
(Noruega).

Fase de maduracion. Se establece cuando la
poblacién final (comunidad climax)de F. spiralis
se estabiliza. La especie caracteristica es muy
abundante, apareciendo sélo unas pocas especies
acompafiantes. En general, esta fase se alcanzaal
cabode 1 afio, aunque depende del mes en que se
haya realizado la esterilizacion.

La colonizacién de la superficie esterilizada
tiene lugar en un corto periodo de tiempo, tanto
por parte de las especies pioneras y oportunistas
como por la comunidad climécica. Este proceso
puede haber sido favorecido por la proximidad al
colector de aguas residuales del complejo in-
dustrial, ya que, la composicién de estas aguas
favorece el crecimiento y desarrollo de
cianoficeas y cloroficeas, lo que concuerda con
las observaciones de MURRAY & LITTLER (1978)
respecto a la recuperacién de superficies conta-
minadas observadas en el sur de California. Por
otrolado, existe unamayor tendencia ala fijacién
de F. spiralis en primavera (mayo o junio), do-
minando a partir de este momento, ocurriendo la
recolonizacién de la comunidad aproximada-
mente al cabo de un afio de la esterilizacion.

Segtin los modelos de facilitacion, tolerancia
e inhibicién propuestos por CONNELL & SLATYER
(1977) paralacolonizaciény sucesion, el presente
estudio se ajustarfa al de «tolerancia»: las espe-
ciespresentan diferentes estrategias paraexplotar
determinados recursos, fundamentalmente
nutrientes y luz. Las especies finales son aque-
llas que toleran niveles mds bajos de talesrecursos
que las pioneras, pudiendo invadir y crecer hasta
la madurez atin en presencia de éstas. La vege-
tacién que se implantaen un principio evoluciona,
dando lugar, siempre, a una comunidad climax
de F. spiralis. Este modelo resulta aplicable
considerando el proceso de sucesion, tanto a
nivel de poblacién como de comunidad. En
general, parece que los primeros colonizadores
nointeractian con las especies tardias, olohacen
débilmente, con lo que la sucesién seria conse-

cuencia de los diferentes ciclos vitales de las
especies en las comunidades (FARREL, 1991).

Las condiciones ambientales presentes en
Punta Placeres determinan un menor desarrollo
de los individuos, observdndose que M.
oxyspermum presentaen estalocalidad un tamafio
bastante inferior al mostrado en otraslocalidades
gallegas. Por otro lado, cabe destacar el rdpido
crecimiento de cianoficeas y cloroficeas, inte-
rrumpido frecuentemente por niveles fluctuan-
tes de agentes téxicos, apareciendo claros que
son colonizados por esporas y pladntulas de otras
especies, como F. spiralis, que al ser mds resis-
tente y longeva va colonizando poco a poco la
totalidad de la superficie.
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