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Resumen

Diaz-TApiA, P. & BARBARA, 1. (2005). Vegetacion benténica marina de la playa de Barraiian (A Coruiia,
Galicia). Nova Acta Cientifica Compostelana (Bioloxia), 14: 13-42

La playa de Barrafidn (Galicia, Espafa) contiene una buena representacion de la vegetacién marina de sustra-

tos rocosos expuestos al oleaje influenciados por la arena. En este trabajo se presenta un catdlogo floristico con
110 especies, entre las que destacan por su interés coroldgico en Galicia: Aiolocolax pulchellus, Callithamniella
tingitana, Choreonema thuretii, Hildenbrandia crouaniorum, Hypnea musciformis, Porphyra dioica, Pterocla-
diella melanoidea 'y Ptilothamnion sphaericum. Se describen las comunidades dominadas por Rhodothamniella
Sfloridula, Ophidocladus simpliciusculus, Polysiphonia nigra 'y Ahnfeltia plicata, que son caracteristicas de sus-
tratos rocoso-arenosos. El proceso de recolonizacién de las comunidades de R. floridula y de O. simpliciusculus
fue estudiado durante un periodo de 18 meses. Al final del mismo se recuperé la cobertura vegetal, aunque se
detectaron elevadas coberturas de “semilla” de mejillén desde el verano del 2003.

Palabras clave: Algas marinas, vegetacidn, fitobentos, arena, colonizacidn, sucesién, perturbacién, Noroeste
Peninsula Ibérica, Rhodothamniella floridula, Ophidocladus simpliciusculus, Polysiphonia nigra, Ahnfeltia
plicata.

Abstract

Diaz-TapiA, P. & BARBARA, L. (2005). Marine benthic vegetation of the Barrafidn’s beach (A Coruiia, Galicia).
Nova Acta Cientifica Compostelana (Bioloxia), 14: 13-42

The beach of Barrafidn (Galicia, Spain) has a good representation of the marine vegetation from rocky
exposed environments which are influenced by sand. A floristic catalogue with 110 species is presented in
this work. The species Aiolocolax pulchellus, Callithamniella tingitana, Choreonema thuretii, Hildenbrandia
crouaniorum, Hypnea musciformis, Porphyra dioica, Pterocladiella melanoidea and Ptilothamnion sphaeri-
cum are biogeographically interesting for Galicia. The communities dominated by Rhodothamniella floridula,
Ophidocladus simpliciusculus, Polysiphonia nigra and Ahnfeltia plicata are described. The process of recolo-
nization in the communities of R. floridula and O. simpliciusculus was studied along a period of 18 months. At
the end of this period the initial algal cover was restored, although high cover of mussel “seeds” was detected
since the summer of 2003.

Keywords: Seaweeds, vegetation, phytobenthos, sand, colonization, succession, disturbance, Northwestern
Iberian Peninsula, Rhodothamniella floridula, Ophidocladus simpliciusculus, Polysiphonia nigra, Ahnfeltia
plicata.
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INTRODUCCION

Los ambientes marinos arenosos y rocoso-
arenosos son desfavorables para la mayorfa de
organismos bentdonicos, especialmente las ma-
croalgas. Los efectos que causael movimientodel
sedimento poracciondel agua (abrasiény erosion
del sustrato, incremento de la turbidez del agua,
procesos de enterramiento de los organismos,
etc.), que han sido estudiados y comentados por
LITTLER et al. (1983), KENDRICK (1991), AIROLDI
et al. (1996), LoBBAN & HARRISON (1997) inter-
fieren en el reclutamiento y fijacién de esporas,
asi como en el desarrollo de plantulas (DEVINNY
& VoLsE, 1978; CHAPMAN & FLETCHER, 2002) vy,
en definitiva, en el asentamiento de una cober-
tura vegetal estable. La respuesta morfolégica
de las especies al estrés de estos ambientes se
traduce en el desarrollo de formas de crecimiento
cespitosas, con ejes postrados provistos de nu-
merosos rizoides y ejes erguidos. En cuanto a la
reproduccién predominalareproduccidénasexual
por multiplicacién vegetativa (generalmente por
procesos estoloniferos) o formacién de esporas,
a lo que se suma una elevada capacidad de
regeneracion en estas especies (NORTON et al.,
1982), que asegura la supervivencia de un gran
nimero de individuos sobre el sustrato. Estas
estrategias optimizan la permanencia de unas
pocas especies dominantes y mads competitivas
frente a otras especies (LITTLER ef al., 1983) y
condiciona la fisionomia de las comunidades
algales de sustratos rocoso-arenosos.

En el noroeste de la Peninsula Ibérica se
han realizado diversos estudios sobre la vege-
tacién bentdnica marina (PEREz-CIRERA, 1975,
1976; PErez-CIRERA et al., 1982, 1985, 2003;
GALLARDO et al., 1984; OTtero-ScumiTT, 1993;
BARBARA, 1993; BARBARA et al., 1995; CREMADES
et al., 2004). Algunos de estos trabajos contie-
nen informacién sobre la flora y vegetacion
de ambientes de transicién entre roca y arena,
pero no hay ningtin estudio concreto que abor-
de explicitamente la ficoflora de los mismos.
Recientemente, Diaz-TariA & BARBARA (2004)
aportaron informacién sobre [os posibles efectos

del vertido del fuel del Prestige, la capacidad
de resistencia y recolonizacién que mostraron
algunas de las especies mas caracteristicas de
sustratos mixtos de roca y arena.

Los mejores exponentes de vegetacion de
sustratos mixtos de roca y arena se encuentran
en plataformas rocosas situadas en las inme-
diaciones de grandes playas de mar abierto. La
playa de Barrafian (1200 metros de extension) se
encuentra a 11 kilémetros al oeste de la ciudad
de A Coruiia (Galicia), estd orientada al noroeste
y presenta elevado hidrodinamismo. En ella
destacan afloramientos rocosos graniticos en la
zona central y oeste (Figs. 1, 2A-C), asi como
aportes de agua dulce en la zona oeste. Los
afloramientos rocosos (Figs. 2D, 3A-C) estdn
sometidos continuamente al embate de las olas
y a procesos de abrasién y enterramiento por
arena, debido a que se producen movimientos
de grandes volumenes de sedimento (Figs. 2B,
C) provocando el sepultamiento de la vegetacion
algal bajo estratos arenosos de hasta un metro de
espesor. A pesar de las condiciones extremas a
las que estd sometida la flora, se desarrolla una
variada vegetacion que es descrita en el presente
trabajo. Ademds del presente estudio floristico
se han llevado a cabo estudios del impacto del
vertido del Prestige en la flora de plantas vas-
culares y briéfitos del sistema costero-terrestre,
as{ como en la fauna sedimentaria y del seston
(BesTEIRO & URGORRI, 2004).

Con objeto de ampliar la informacién dis-
ponible sobre la estructura y dindmica de las
comunidades de algas de ambientes rocoso-are-
nosos expuestos y de dar a conocer su elevada
diversidad floristica asi como la presencia de
especies de interés coroldgico se presenta el
catdlogo floristico de la playa de Barrafidn y la
descripcidn de la vegetacién benténica marina
queincluye un estudio de la dindmica de algunas
de las comunidades. Ademds la futura construc-
cién del puerto exterior de A Corufia, préximo a
estalocalidad, hace necesarialadisponibilidad de
datos previos sobre la vegetacion, estableciendo
las bases para el estudio de los posibles efectos
sobre las comunidades de algas intermareales.
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Fig. 1. Situacién geogrdfica de la playa de Barrafidn (indicada mediante la flecha) y esquema de las rocas de la
zona Oeste de la playa. Transectos correspondientes a la vegetacion de sustratos rocosos (A) y rocoso-arenosos

(B) que se indican en la Tabla II.
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Fig. 2. A-C: Plataformas rocosas de la zona Oeste de la playa de Barraidn; (A) febrero de 2003; (B) agosto
de 2003 con las rocas del intermareal superior sepultadas bajo la arena; (C) diciembre de 2003. D: Area de

muestreo ilustrada en la Fig. 1.

MATERIAL Y METODOS

El material ha sido recolectado en la playa
de Barrafian (29TNH358957), en el intermareal
durante las bajamares de las mareas vivas y en el
infralitoral mediante buceo. El periodo de estudio
comprende desde septiembre del 2002 hasta
marzo del 2004, con verificaciones posteriores
hasta marzo del 2005. La mayoria de muestreos
se realizaron en los afloramientos rocosos del
Oeste de la playa (Figs. 1, 2), pero también se
tomaron muestras en los afloramientos rocosos
de la zona central. Sobre la roca se identificaron
las principales cinturas de vegetacion, donde se
recolectaron muestras representativas de cada
nivel intermareal con objeto de establecer la
zonacién caracteristica de sustratos rocosos (Fig.
1, transecto A). Para el estudio de la vegetacién
de sustratos -rocoso-arenosos (Fig. 1, transecto
B) se realizaron inventarios floristicos durante

16 meses y registraron pardmetros fisicos de-
terminantes de la distribucién de las principales
especies (nivel litoral, exposicién al oleaje, asi
como inclinacion y orientacion del sustrato ex-
presada en grados). La superficie inventariada
(100-2500 cm?) fue recolectada en su totalidad,
conservando el material ficoldgico en agua de
mar formolada (4%), a 4°C y en oscuridad hasta
elestudio en laboratorio mediante estereomicros-
copio y microscopio 6éptico. El material testigo
de herbario ha sido depositado en el herbario
SANT-Algae de la Universidad de Santiago de
Compostela.

Para el estudio de recolonizacién hemos
eliminado totalmente (mediante rascados) la
cobertura natural de céspedes dominados por
Rhodothamniella floridula (Figs. 3A, 4) y Ophi-
docladus simpliciusculus (Figs. 3B, 5A-G), ya
que eran las dos unidades de vegetacion mds
abundantes en el intermareal medio e inferior
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Fig. 3. A-B: Area de muestreo de la plataforma de seguimiento de recolonizacién de Rhodothamniella floridula
(A) y de Ophidocladus simpliciusculus (B). C: Roca con Pollicipes pollicipes y Lithophyllum incrustans. Ds
Roca con L. incrustans, Corallina elongata'y O. simpliciusculus. E: Roca con céspedes de R. floridula y O.
simpliciusculus en la parte horizontal y con L. incrustans en la vertical. F: P. pollicipes, Nemalion helminthoides
y Ceramium shuttleworthianum. G: Porphyra dioica con Blidingia minima. H: Fucus vesiculosus var. com-

pressus parcialmente enterrado por arena.
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Fig. 4. A-E: Comunidad de Rhodothamniella floridula; (A-C) roca en que se realiz6 el estudio de recolonizacién,
cubierta por diferentes niveles de arena en abril, junio y agosto de 2003, respectivamente; (D) césped de R. flo-
ridula; (E) perfil del césped en el que se observa el espesor del mismo y la penetracion de ejes de R. floridula.
F-K: Recolonizacién de la comunidad de R. floridula; (F) inicio del estudio en noviembre de 2002, réplica a
después de la eliminacién artificial de la vegetacidn cespitosa y b antes de la “denudacién”; (G) enero de 2003;
(H) febrero de 2003; (I) mayo de 2003; (J) agosto de 2003; y (K) marzo de 2004.

y las tnicas accesibles en la mayoria de los
muestreos debido a la elevada exposicién al
oleaje de la localidad. El seguimiento de la ve-
getacion “denudada” se llevé a cabo mediante
un muestreo mensual a cuatrimestral. Para cada
fecha se realizaron inventarios floristicos de 400
cm?, recolectando tnicamente los especimenes
de identificacion dudosa. Se tomaron 3 réplicas
para la vegetacién dominada por R. floridula 'y
5 para la de O. simpliciusculus; de esta dltima,

solamente se pudieron seguir 3 deellas durante el
ciclo anual, debido alas dificultades encontradas
para realizar el estudio continuado en todas las
réplicas de O. simpliciusculus. Paralelamente
se llevé a cabo el seguimiento de la vegetacion
de Ahnfeltia plicata 'y Polysiphonia nigra, pero
con grandes lapsos de tiempo, ya que el acceso
a las mismas era muy dificultoso debido a que
colonizan el intermareal inferior e infralitoral en
situaciones expuestas al oleaje.
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Fig. 5. A-C: Comunidad de Ophidocladus simpliciusculus; (A) césped de O. simpliciusculus con Plocamium car-
tilagineum; (B) césped de O. simpliciusculus; (C) césped de O. simpliciusculus con 4 cuadrados de seguimiento,
de los 5 iniciales, colonizados por especies oportunistas en junio de 2003. D-G: Sucesién de la comunidad de O.
simpliciusculus; (D y E) réplicas a, b 'y d con Petalonia fascia en marzo de 2003; (F) cuadrado de seguimiento
colonizado por Ulva ssp. en abril de 2003; (G) cuadrado de seguimiento colonizado por U. compressa 'y U.
rigida en junio de 2003. H: Comunidad de Polysiphonia nigra. I. Comunidad de Ahnfeltia plicata. J: Jania
longifurca.
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RESULTADOS Y DISCUSION

El catdlogo floristico de la playa de Barrafian
(Tabla I) comprende un total de 110 especies,
entre las que se incluyen 3 stadia. Algunas de
ellas tienen interés por ser poco conocidas o
haber sido escasamente citadas en territorio
gallego: Aiolocolax pulchellus, Callithamniella
tingitana, Choreonema thuretii, Hildenbrandia
crouaniorum, Hypnea musciformis, Porphyra
dioica, Pterocladiella melanoidea y Ptilotham-
nion sphaericum.

Segtinse observaenlaFig. 6, Rhodophyta es
el grupo mds abundante en niimero de especies
(70%), destacando la familia de las ceramidceas
con una representacion del 50% del total de las
algas rojas. La riqueza especifica obtenida en
sustratos mixtos de roca y arena (91 especies)
duplicaaladesustratos de roca (54 especies). La
flora exclusiva de roca estd muy empobrecida (8
especies comunes y frecuentes), mientras que la
flora de sustratos mixtos de roca y arena alcanza
grandesarrollo, sumando 18 especies abundantes,
comunes y frecuentes. Ademads, el 30% de la
flora es exclusiva de sustratos rocoso-arenosos,
mientras que el 18% de las especies son comunes
aambos sustratos (Fig. 7A). Sobre roca el niimero
deespecies exclusivas es del 29% (Fig. 7B), aun-
queenel computo global de lalocalidad suponen
tan s6lo un 15% de las especies, frente al 25% de
especies exclusivas de sustratos rocoso-arenosos.
En sustratos mixtos de roca y arena, el 30% de la
especies se fija directamente sobre la arena y un
18% se fija indistintamente sobre roca o arena.
Ademds sobre las especies del estrato basal se
instala una variada flora de epifitos (32%), tal
como previamente observd LAURET (1974) para
la vegetacién de Prerosiphonia pennata.

Atendiendo a los grupos morfofuncionales
de LiTTLER & LITTLER (1983), la abundancia de
ceramidceas se relaciona con la mayor presencia
deformas filamentosas (Fig. 8). Estadominancia
se ve acentuada en los sustratos rocoso-arenosos
(Fig.8A) con porcentajes bajos de especies lami-
nares gruesas e incrustantes, frente alos sustratos
rocosos (Fig. 8B) enlos que existen proporciones
similares de ambos grupos. Considerando las

formas etoldgicas o tipos bioldgicos (GARBARY,
1976) la abundancia de efemeroficeas (Fig.
9A) se relaciona con el dominio de estrategias
de vida cespitosas caracteristico de sustratos
rocoso-arenosos en detrimento de los grupos
de faneroficeas y de cameficeas, que son mds
abundantes en sustratos rocosos (Fig. 9B).

Vegetacion de sustratos rocosos

Los sustratos rocosos de la playa de Barrafidn
(Tablall, Fig. 1 transectoA) presentanlazonacion
caracteristica de localidades expuestas al oleaje
similaralas presentadas en PErEz-CIRErA (1975,
1976), PErez-CIRERA et al. (1982, 1985, 2003),
BARBARA et al. (1995), CREMADES et al. (2004).
En la zona que recibe el impacto directo de las
olas se desarrolla una vegetacién poco densa y
bastante empobrecida.

En el intermareal superior se encuentran
poblaciones de Chthamalus y Lithophyllum
byssoides con algo de Mytilus, de pequefio
porte, que sirven de sustrato a Ceramium shutt-
leworthianum, Polysiphonia atlantica y Ralfsia
verrucosa y entre las que se desarrolla, durante
el verano, Nemalion helminthoides (Fig. 3E).
En el intermareal medio, aparece un horizonte
de Pollicipes pollicipes y Mytilus con algo de
Chthamalus en el cual se desarrollan poblacio-
nes de Corallina elongata'y L. incrustans (Figs.
3C-E); mientras que en dreas menos expuestas al
oleaje, se desarrollan poblaciones poco densas
de Mastocarpus stellatus en las que predomina
la fase incrustante Petrocelis cruenta. La vege-
tacion expuesta se extiende hasta el intermareal
inferiordonde aparecen Lomentaria clavellosa, P.
polysporay Pterosiphonia complanata. La zona
de transicion al infralitoral estd influenciada por
laarena y inicamente se desarrollan en sustratos
rocosos poblaciones de Saccorhiza polyschides
durante los meses estivales.

Vegetacion de sustratos rocoso-arenosos

La zonacion de la vegetacién de Barraiidn
(Tabla II, Fig. 1 transecto B) se aproxima y
tiene muchas especies coincidentes con las
descritas para Galicia por diversos autores (Pg-
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Tasra I Lista alfabética de la flora algal de Barrafidn. Para cada especie se indica su abundancia en el interma-
real segin la escala de Connor & Hiscock (1996) en ambientes rocoso y rocoso-arenosos; el sustrato concreto
sobre el que se fija la especie; el grupo morfofuncional al que se asigna siguiendo LiTTLER & LITTLER (1983); y
la forma etolégica seglin GARBARY (1976)

ambiente sustrato GM FE
RO RA R A E

Cyanophyta

Chamaecalyx leibleiniae (Reinsch) Komdrek ef Anagnostidis -
Dermocarpella prasina (Reinsch) Komdrek er Anagnostidis r
Lyngbya aestuarii (Mertens in Jiirgens) Liebmann r
Phormidium corium (C. Agardh) Kiitzing r
Rhodophyta

Acrosorium ciliolatum (Harvey) Kylin -
Aglaothamnion gallicum (Négeli) L'Hardy-Halos ex Ardré -
Aglaothamnion hookeri (Dillwyn) Maggs et Hommersand -
Ahnfeltia plicata (Hudson) Fries -
Ahnfeltiopsis devoniensis (Greville) P.C. Silva et DeCew r
Aiolocolax pulchellus Pocock -
Antithamnionella ternifolia (J.D. Hooker et Harvey) Lyle -
Boergeseniella thuyoides (Harvey) Kylin -
Bornetia secundiflora (J. Agardh) Thuret r
Callithamniella tingitana (Schousboe ex Bornet) Feldmann-Mazoyer r r +
Callithamnion granulatum (Ducluzeau) C. Agardh o

Callithamnion tetragonum (Withering) S.F. Gray - r +
Ceramium botryocarpum A.W. Griffiths ex Harvey r - +
Ceramium ciliatum (J. Ellis) Ducluzeau -
Ceramium echionotum J. Agardh -
Ceramium flaccidum (Harvey ex Kiitzing) Ardissone -
Ceramium pallidum (Négeli ex Kiitzing) Maggs et Hommersand -
Ceramium secundatum Lyngbye -
Ceramium shuttleworthianum (Kiitzing) Rabenhorst c - +
Chondracanthus teedei (Mertens ex Roth) Kiitzing -
Chondria coerulescens (J. Agardh) Falkenberg -
Chondria scintillans Feldmann-Mazoyer -
Chondrus crispus Stackhouse r
Choreonema thuretii (Bornet) F. Schmitz -
Colaconema daviesii (Dillwyn) Stegenga -
Corallina elongata J. Ellis er Solander €
Cryptopleura ramosa (Hudson) Kylin ex L. Newton -
Dasya hutchinsiae Harvey -
Erythrotrichia carnea (Dillwyn) J. Agardh -
Falkenbergia rufolanosa (Harvey) F. Schmitz stadium r
Gastroclonium reflexum (Chauvin) Kiitzing -
Gelidium corneum (Hudson) J.V. Lamouroux r
Gelidium spinosum (S.G. Gmelin) P.C. Silva r
Gigartina pistillata (S.G. Gmelin) Stackhouse o
Grateloupia dichotoma J. Agardh r
Grateloupia filicina (J.V. Lamouroux) C. Agardh -
Gymnogongrus griffithsiae (Turner) Martius -
Halurus equisetifolius (Lightfoot) Kiitzing -
Heterosiphonia japonica Yendo r
Hildenbrandia crouaniorum J. Agardh r
Hildenbrandia rubra (Sommerfelt) Meneghini f
Hypnea musciformis (Wulfen) J.V. Lamouroux -
Hypoglossum hypoglossoides (Stackhouse) E.S. Collins et Hervey -
Jania longifurca Zanardini -
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TaBLaA L. Lista alfabética de la flora algal de Barrafidn. Para cada especie se indica su abundancia en el interma-
real segtin la escala de CoNnNoOR & Hiscock (1996) en ambientes rocoso y rocoso-arenosos; el sustrato concreto
sobre el que se fija la especie; el grupo morfofuncional al que se asigna siguiendo LITTLER & LiTTLER (1983); y
la forma etoldgica segtin GARBARY (1976). (Continuacion)

ambiente sustrato GM FE
RO RA R A E

'
4

Lithophyllum byssoides (Lamarck) Foslie

Lithophyllum incrustans Philippi

Lomentaria articulata (Hudson) Lyngbye

Lomentaria clavellosa (Turner) Gaillon

Mastocarpus stellatus (Stackhouse) Guiry

Petrocelis cruenta J. Agardh stadium

Nemalion helminthoides (Velley) Batters

Nitophyllum punctatum (Stackhouse) Greville

Ophidocladus simpliciusculus (P.L. Crouan et H.M. Crouan) Falkenberg
Osmundea pinnatifida (Hudson) Stackhouse r
Plocamium cartilagineum (Linnaeus) P.S. Dixon -
Polysiphonia atlantica Kapraun et J.N. Norris
Polysiphonia brodiei (Dillwyn) Sprengel
Polysiphonia nigra (Hudson) Batters
Polysiphonia polyspora (C. Agardh) Montagne f
Polysiphonia scopulorum Harvey -
Polysiphonia stricta (Dillwyn) Greville r
Porphyra dioica J. Brodie et L.M. Irvine -
Porphyra leucosticta Thuret -
Porphyra linearis Greville -
Porphyra umbilicalis (Linnaeus) J. Agardh r
Porphyrostromium boryanum (Montagne) P.C. Silva -
Pterocladiella melanoidea (Schousboe ex Bornet) Santelices et Hommersand -
Pterosiphonia ardreana Maggs et Hommersand -
Pterosiphonia complanata (Clemente) Falkenberg o
Prerosiphonia pennata (C. Agardh) Sauvageau -
Ptilothamnion sphaericum (P.L. Crouan et H.M. Crouan ex J. Agardh)

Maggs er Hommersand -
Rhodothamniella floridula (Dillwyn) J. Feldmann -
Schizymenia dubyi (Chauvin ex Duby) J. Agardh -
Haematocelis rubens J. Agardh stadium -
Scinaia furcellata (Turner) J. Agardh r - +
Spermothamnion repens (Dillwyn) Rosenvinge -
Streblocladia collabens (C. Agardh) Falkenberg - o +
Heterokontophyta
Acinetospora crinita (Carmichael) Sauvageau r r + 4+ *
Bachelotia antillarum (Grunow) Gerloff r - +
Bifurcaria bifurcata R. Ross r +
Cystoseira baccata (S.G. Gmelin) P.C. Silva - [o
Desmarestia ligulata (Lightfoot) J.V. Lamouroux
Dictyopteris polypodioides (A.P. De Candolle) J.V. Lamouroux
Dictyota dichotoma (Hudson) J.V. Lamouroux
Ectocarpus fasciculatus Harvey
Fucus vesiculosus var. compressus Kjellman
Hincksia granulosa (J.E. Smith) P.C. Silva
Hincksia hincksiae (Harvey) P.C. Silva
Petalonia fascia (O.F. Miiller) Kuntze
Ralfsia verrucosa (J.E. Areschoug) J.E. Areschoug
Saccorhiza polyschides (Lightfoot) Batters
Sargassum muticum (Yendo) Fensholt
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TaBLA 1. Lista alfabética de la flora algal de Barrafidn. Para cada especie se indica su abundancia en el interma-
real segtin la escala de ConNOR & Hiscock (1996) en ambientes rocoso y rocoso-arenosos; el sustrato concreto
sobre el que se fija la especie; el grupo morfofuncional al que se asigna siguiendo LitTLER & LITTLER (1983); y
la forma etoldgica segin GARBARY (1976). (Continuacidn)

ambiente sustrato GM FE
RO RA R A E

Scytosiphon complanatus (Rosenvinge) Doty - r + o+ 1 2
Taonia atomaria (Woodward) J. Agardh o - + 4 5
Chlorophyta

Blidingia minima (Négeli ex Kiitzing) Kylin - 0 + 2 1
Bryopsis plumosa (Hudson) C. Agardh r r + 2 2
Chaetomorpha aerea (Dillwyn) Kiitzing - r + 2 1
Chaetomorpha mediterranea (Kiitzing) Kiitzing r r + o+ 2 1
Cladophora albida (Nees) Kiitzing - r + 2 1
Cladophora hutchinsiae (Dillwyn) Kiitzing - r + 2 1
Cladophora rupestris (Linnaeus) Kiitzing - o + 2 1
Ulva clathrata (Roth) C. Agardh r T - F o+ 1 1
Ulva compressa Linnaeus r o + + o+ 1 1
Ulva prolifera O.F. Miiller [ + 1 1
Ulva rigida C. Agardh o 0 +  + o+ 1 1
Ulva scandinavica Bliding iy r + o+ 1 2

AMBIENTE: RO = rocoso, RA = rocoso-arenoso; ABUNDANCIA: r= raro, o = ocasional, f= frecuente, ¢
comun, a = abundante, s= superabundante; SUSTRATO: R = roca, A = arena, E = epifito o pardsito; GM

GRUPO MORFOFUNCIONAL: 1 = laminar fino, 2 = filamentoso, 3 = ramificado grueso, 4 = laminar grueso,
5 = articulado calcdreo y 6 = incrustante; FE = FORMA ETOLOGICA: 1 = efemeroficea, 2 = hipnoficea, 3 =

faneroficea, 4 = cameficea y 5 = hemifaneroficea.

Cy
4%
Ch
10%
H
16%
R
70%

Fig. 6. Porcentaje de especies del total de la flora de
Barraiidn segtn el grupo taxonémico (Cy = Cyano-
phyta, R = Rhodophyta, H = Heterokontophyta y Ch
= Chlorophyta).

REZ-CIRERA, 1975, 1976; PErez-CIRERA et al.,
1982, 1985, 2003; BARBARA et al., 1995). En
el intermareal superior de la zona mds alejada
del mar se desarrolla en primavera una cintura
de Porphyra dioica junto con Blidingia minima
(Fig. 3G). Bajo esta cintura se encuentra la de
Ulva prolifera en la que se desarrolla durante
el invierno P. linearis. En el intermareal medio,
se desarrolla un extenso horizonte de Fucus
vesiculosus var. compressus (Fig. 3H) que es
continuado por unadébil cinturade Mastocarpus
stellatus en la que domina la fase esporofitica
e incrustante Petrocelis cruenta. En el mismo
intermareal medio, se desarrollan extensos cés-
pedes de Rhodothamniella floridula (Fig. 4D) y
pequefias matas de Polysiphonia scopulorum,
generalmente ocultas bajo R. floridula. En el in-
termareal inferior destacan extensas poblaciones
de Ophidocladus simpliciusculus (Figs. 5A-C)



24 Nova Acta Cientifica Compostelana (Bioloxia), 14 (2005)

Fig. 7. Porcentaje relativo de sustratos sobre los que se fija cada especie, (R = roca, A = arena, E = epifito o
pardsito) y combinaciones de los mismos (R+A, A+E y A+E+R) en sustratos rocoso-arenosos (A) y rocosos
(B) de la playa de Barrafidn.

2%\

7% 8%

Fig. 8. Reparto de grupos morfofuncionales de LITTLER & LITTLER (1983) en sustratos rocoso-arenosos (A) y
rocosos (B) en la playa de Barrafidn. 1 =laminar fino, 2 = filamentoso, 3 = ramificado grueso, 4 = laminar grueso,
5 = articulado calcdreo y 6 = incrustante.
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A B
4
4%
5
8%
3
13%
1
57%
2
18%

Fig. 9. Reparto de formas etoldgicas o tipos biolégicos de GARBARY (1976) en sustratos rocoso-arenosos (A) y

rocosos (B) en la playa de Barrafidn. 1 = efemeroficeas, 2 = hipnoficeas, 3 = faneroficeas, 4 = cameficeas y 5
= hemifaneroficeas.

TasLAlL Sintesis de zonacién de la vegetacién dominante en la playa de Barrafidn, de sustratos rocosos (transecto

A, Fig. 1) y rocoso-arenosos (transecto B, Fig. 1)

Transecto A
Ambiente rocoso

Transecto B
Ambiente rocoso-arenoso

Ceramium shuttleworthianum

Polysiphonia atlantica
Ralfsia verrucosa
Nemalion helminthoides
Lithophyllum byssoides

Intermareal superior

‘Porphyra linearis
Blidingia minima
Porphyra dioica

Ulva prolifera

Mastocarpus stellatus
“Petrocelis cruenta”
Corallina elongata
Lithophyllum incrustans

Intermareal medio

Fucus vesiculosus var. compressus
Mastocarpus stellatus
“Petrocelis cruenta”
Rhodothamniella floridula
Polysiphonia scopulorum

Corallina elongata
Lithophyllum incrustans
Pterosiphonia complanata
Polysiphonia polyspora
Lomentaria clavellosa

Intermareal inferior

Saccorhiza polyschides

Ophidocladus simpliciusculus
Plocamium cartilagineum
Hypoglossum hypoglossoides
Pterosiphonia pennata
Polysiphonia nigra
Ahnfeltia plicata
Ptilothamnion sphaericum
Spermothamnion repens
Jania longifurca
Cystoseira baccata
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en las que Plocamium cartilagineum, Hypoglo-
ssum hypoglossoides y Pterosiphonia pennata
aparecen con coberturas elevadas. Debajo de
O. simpliciusculus se desarrollan poblaciones
de Polysiphonia nigra (Fig. 5SH), pero menos
extensasquelasde O. simpliciusculusy relegadas
alas zonas mds expuestas al oleaje. En el tiltimo
nivel del intermareal inferior y en transicién a
los primeros metros del infralitoral, se desarrolla
una vegetacién dominada por Ahnfeltia plicata
(Figs. 51-J) y en la que son abundantes Jania
longifurca, Cystoseira baccata, Ptilothamnion
sphaericum 'y Spermothamnion repens.

La vegetacion de la playa de Barrafidn se en-
cuentra claramente influenciada por la presencia
dearena, que juntoconelnivel litoral y el gradode
exposiciénal oleaje, son los factores ambientales
determinantes en ladistribuciény composiciénde
las comunidades algales. Los ambientes rocoso-
arenosos de la playa de Barrafidn presentan una
elevada diversidad de comunidades y especies,
que es incluso superior a la de sustratos rocosos.
Las comunidades cespitosas de sustratos mixtos
de roca y arena de la playa de Barrafidn son muy
variadas y contienen elementos floristicos bien
diferenciados y especializados que colonizan
ambientes extremos en los cuales otras algas no
llegan a desarrollarse.

Como se puede ver en la Tabla III, las es-
pecies de sustratos mixtos de roca y arena con
abundancias medias mas altas son: Rhodotham-
niella floridula, Ophidocladus simpliciusculus,
Plocamium cartilagineum, Ahnfeltia plicata,
Polysiphonia nigra y Pterosiphonia pennata.
Estas especies conforman la vegetacion domi-
nante de las cuatro principales comunidades,
caracterizando la fisionomia de la vegetacién y
sirviendo de sustrato para la instalacién de una
variada flora epifita y acompafante. La estruc-
tura de estas comunidades algales se sustenta en
especies caracteristicas que sirven de sustrato
para una variada flora epifita. Las especies del
sustrato basal aglutinan la arena y forman masas
compactas de arena y talos algales que resisten
el impacto del oleaje como unidades biolégicas
diferenciadas, que se incrementan por captacion
de nuevas particulas de arena que son retenidas

porlossistemasrizoidalesy ejes delamayoriade
las especies adaptadas a la vida sobre la arena.

En general, la vegetacién de ambientes
rocoso-arenosos forma comunidades estables y
bien diferenciadas espacial y temporalmente, a
pesar del pequefio porte de las especies que las
forman. Lasespecies dominantes en la vegetacién
de sustratos rocoso-arenosos se han encontrado
durante todo el afio sin mostrar fluctuaciones
estacionales de la abundancia, exceptuando
Plocamium cartilagineum que disminuyd con-
siderablemente su abundancia al inicio para
recuperar posteriormente los niveles iniciales.
Unicamente algunas especies acompafantes
como Petalonia fascia han mostrado un marcado
cardcter estacional apareciendo tan sélo durante
la primavera.

Comunidad de Rhodothamniella floridula

La comunidad de Rhodothamniella floridula
es muy abundante y forma grandes poblaciones
enel intermareal medio (Fig. 4D), aunque puede
llegar a extenderse hasta el intermareal inferior.
Forma extensos céspedes, de espesor variable
entre 0,5y 1,5 cm (Fig. 4E) que retienen grandes
cantidades de arena entre los filamentos algales,
los cuales pueden encontrarse sepultados bajo la
arena. Generalmente, R. floridula forma densos
céspedes monoespecificos (Tabla IV), aunque
son frecuentes pero con bajas coberturas Cla-
dophora rupestris, Ulva rigida, U. compressa y
Chaetomorpha aerea, al igual que la cianoficea
epifita Chamaecalyx leibleiniae. En ocasiones
los céspedes de R. floridula son mixtos con
Ophidocladus simpliciusculus y Polysiphonia
scopulorum. No se han observado variaciones
estacionales importantes en la abundancia de
las especies durante el perfodo de estudio en
Barrafidn.

Estd documentada la relacién entre el desa-
rrollo de céspedes de Rhodothamniella floridula
y la presencia de arena, ya que diversos autores
como por ejemplo ARDRE (1957, 1970), DixoN
& IrvINE (1977) o CoppEJANS (1995), aluden a
los sustratos arenosos en que se encuentra esta
especie. Incluso HomMmERIL & Riourt (1962,
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Tasra III Porcentaje medio de recubrimiento para las principales especies presentes en las comunidades ces-
pitosas de sustratos mixtos de roca y arena de la playa de Barrafidn

Rhodothamniella  Ophidocladus Polysiphonia Ahnfeltia
Sfloridula simpliciusculus nigra plicata

Rhodothamniella floridula 76 <l 3 -4
Ophidocladus simpliciusculus 7 52 19 5

Plocamium cartilagineum - 23 2 3

Pterosiphonia pennata - 5 6 <l
Polysiphonia nigra - <1 59 6
Ahnfeltia plicata - - - 60
Cladophora rupestris 2 <1 - -
Ulva compressa <l <1 — -
Chaetomorpha aerea <1 <l - -
Mejillon (semilla) <1 14 5 <1
Polysiphonia scopulorum 6 2 2 I

Hypoglossum hypoglossoides 2 4 <l <1
Streblocladia collabens <l 1 <1 1

Hildenbrandia rubra <l 3 <l <l
Ulva rigida 2 1 - 2

Callithamnion tetragonum <1 <1 <l <l
Ptilothamnion sphaericum <1 <l <1 1

Colaconema daviesii <1 <l <1 <l
Chaetomorpha mediterranea <1 <l - <1
Cystoseira baccata - <l 2 2

Ceramium secundatum - 2 - 1

Petalonia fascia - <l <l <l
Chondria scintillans - <1 <l 1

Ceramium pallidum - <l <l <1
Polysiphonia polyspora - <1 <l <1
Dictyota dichotoma - <l <1 <l
Ectocarpus fasciculatus - <l <1 <l
Haematocelis rubens stadium - <l <1 <l
Grateloupia filicina - <l <l -
Hincksia granulosa - <1 — <1
Boergeseniella thuyoides - <1 - <1
Acrosorium ciliolatum - <1 - <1
Pterosiphonia ardreana . - <1 - <l
Ceramium flaccidum - <1 — <1
Schizymenia dubyi - <l - <1
Spermothamnion repens - <l <1 8

Jania longifurca - - 1 3
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1965) destacan la importancia que tiene R. flo-
ridula en la retencién de sedimento fino sobre
las rocas. En la costa irlandesa (CoTTon, 1912) y
enlacantdbrica (MIRANDA, 1931 y PEREZ-CIRERA,
1981) es descrita una asociacién de R. floridula
(como Rodochortonfloridulum) de caracteristicas
similares a la descritas para Barrafidn, aunque
CorroN (1912) matiza que R. floridula forma
partedelavegetaciénde Polysiphonia nigray de
Ahnfeltia plicata. Esto no coincide exactamente
con lo observado en Barrafidn ya que estas dos
tltimas especies ocupan niveles inferiores del
intermareal. CONNOR ef al. (1997) incluyen la
comunidad de R. floridula en la clasificacién de
biotopos que realizan para las Islas Britdnicas
y la descripcién de hdbitats “European Nature
Information System” tipifica la comunidad bajo
la denominacién “[Rhodothamniella floridula)
on sand-scoured lower eulittoral rock™ (grupo
A1.243) y presenta, ademds, una relacién de
hébitats (A1.242, A1.252, Al. 252, A1.611 y
A1.513) enlos que estd presente R. floridula. En
Galicia, la existencia de esta vegetacion y el de-
sarrollode lamismaen sustratos arenosos ha sido
dada a conocer por PErez-CIRERA (1975, 1976),
PEREZ-CIRERA ef al. (1982, 1985, 2003), OTERO
ScamrtT (1993), BARBARA (1993) y BARBARA et
al. (1995), aunque enalgunas se indican especies
acompanantes diferentes a las encontradas en
Barrafidn para costas semiexpuestas.

Comunidad de Ophidocladus simpliciuscu-
lus

La comunidad de Ophidocladus simpli-
ciusculus estd ampliamente extendida en el
intermareal inferior de la playa de Barrafidn
(Figs. 5A-C) donde forma densos céspedes de
1-3 centimetros de espesor, que retienen impor-
tantes cantidades de arena pero sin llegar a estar
totalmente enterrados por ésta. Los céspedes
pueden ser monoespecificos (Fig. 5B, TablaV) o
mixtos, con Plocamium cartilagineum (Fig. SA),
Hypoglossum hypoglossoides y Pterosiphonia
pennata. Son frecuentes especies cespitosas como
Polysiphonia scopulorum e incrustantes como
Hildenbrandiarubray Lithophyllum incrustans.
En los meses de otofio e invierno y bajo un ele-

vado hidrodinamismo, se inventariaron muestras
con elevadas coberturas de P. cartilagineum y
bajas coberturasde O. simpliciusculus (Tabla V).
Teniendo en cuenta la composicion especifica,
hébitat y época de desarrollo interpretamos esta
vegetacién como una facies de la comunidad de
O. simpliciusculus. Esto se ve reforzado por las
observaciones que venimos realizando en otras
zonasde Galiciade situaciones similares, incluso
con mayores abundancias de P. cartilagineum.
Sin embargo, en Barrafidn la abundancia de P.
cartilagineumnoalcanzdlos niveles observados
enotraslocalidades gallegas, debido posiblemen-
te a efectos de la marea negra del Prestige. Diaz
TapiA & BARBARA (2004) detectaron un descenso
acusado de las poblaciones de P. cartilagineum
tres meses después del accidente, coincidente
con la época de mayor abundancia de la especie,
aunque las poblaciones quedaron restablecidas
en un afo.

Estd documentada la relacién entre los
céspedes de Ophidocladus simpliciusculus y
la presencia de arena ya que diversos autores,
como por ejemplo ARDRE (1970), ABBOTT &
HOLLENBERG (1976) 0 Roias-GONZALEZ & AFONSO-
CARRILLO (2001), citan en sus descripciones este
tipo de habitat. A nivel europeo, la comunidad
de O. simpliciusculus estd poco documentada
posiblemente debido a que la especie dominante
tiene unadistribucién meridional y,ademds, pasa
inadvertidadebidoasu pequefio porte. FELDMANN
& Lami (1941) comentan la existencia de céspe-
des densos de O. simpliciusculus en localidades
expuestas de la costa vasca francesa. En el
Mediterrdaneo francés, LAURET (1974) describe
céspedes de Pterosiphonia pennata en alguno de
los cuales O. simpliciusculus presenta elevadas
coberturas, 1o cual es el caso contrario a lo que
sucede en Barrafidn donde P. pennata posee
coberturas destacables en algunos inventarios.
La comunidad de O. simpliciusculus ha sido

. estudiada en el Cantdbrico por MirRaNDA (1931)

quien comenta la existencia de céspedes de O.
simpliciusculus mixtos con P. pennata. Al igual
que BARBARA (1993) quien describe paralaRiade
A Corufia una comunidad de O. simpliciusculus
y P. pennata, muy similar a la encontrada en
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Barrafidn. Previamente, en Galicia, PEREz-CIRERA
(1976) habfa descrito una vegetacion dominada
por O. simpliciusculus, Gigartina pistillata y
Grateloupia filicina.

Comunidad de Polysiphonia nigra

La vegetacion dominada por Polysiphonia
nigra se desarrolla en el intermareal inferior, por
debajo de Ophidocladus simpliciusculus, donde
forma céspedes mds laxos (la cobertura media de
los inventarios es del 60%) y que ocupan menor
extension que las comunidades anteriores. Se
sitia en la zona mds expuesta de la playa, por
lo que sélo se han podido realizar inventarios en
los muestreos con mejores condiciones del mar.
Forma céspedes practicamente puros o mixtos
con O. simpliciusculus (Fig. 5H, Tabla VI),
destacando como especies acompafiantes Ploca-
mium cartilagineum, Polysiphonia scopulorum
y Rhodothamniella floridula. Esta comunidad se
vio afectada por el desarrollo masivo de “semi-
11a” de mejillén, pero en menor medida que la
comunidad de O. simpliciusculus.

Hay muy poca informacién disponible sobre
la comunidad de P. nigra. Tan sélo, en el Cantd-
brico, MIRANDA (193 1) describe charcos arenosos
en los que P. nigra (como P. rubescens) forma
céspedes similares alos encontrados en Barrafian.
No se han encontrado referencias bibliogrdficas
sobre este tipo de vegetacién para Galicia; sin
embargo BARBARA (1993) muestra un inventario
floristico (ndmero 30) de la comunidad de O.
simpliciusculus con una elevada abundancia de
P. nigra, que serfa asimilable a los inventarios
mixtos de P. nigra 'y O. simpliciusculus encon-
trados en la playa de Barrafdn.

Comunidad de Ahnfeltia plicata

La vegetacion de Ahnfeltia plicata (Fig. 51)
se desarrolla en el intermareal inferior e infra-
litoral, donde es la especie mds abundante. A
diferencia de los tipos de vegetacién descritos
anteriormente, esta especie no forma céspedes,
sino que se adhiere al sustrato mediante discos
basales que pasan desapercibidos debidoa que la

region basal del talo (2-5 primeros centimetros)
aparece generalmente enterrada bajo la arena.

En ocasiones la vegetacion (Tabla VII) de
Ahnfeltia plicata es practicamente monoespeci-
fica; pero en la mayorfa de los casos el estrato
basal presenta céspedes formados por otras espe-
cies caracterfsticas de sustratos rocoso-arenosos
que se extienden desde el intermareal inferior.
De este modo se han encontrado céspedes de
Polysiphonia nigra, Plocamium cartilagineum,
Ophidocladus simpliciusculus y Rhodotham-
niella floridula. Jania longifurca y Cystoseira
baccata (Fig. 5J) son también frecuentes junto
conA. plicata. Enel estrato basal de la vegetacion
de A. plicata o como epifito de las partes basales
de la misma, destaca Ptilothamnion sphaericum
tal como fue descrito para el Atldntico Peninsular
por BArRBARA et al.,(2001). También es muy abun-
dante Spermothamnion repens comoepifitode A.
plicata, pero S. repens se desarrolla en las partes
apicales y medias, mientras que P. sphaericum
lo hace en las zonas basales. En Islandia, Munpa
(1976) también describe un gran desarrollo de
especies epifitas.

La relacién entre Ahnfeltia plicata y los
sustratos rocoso-arenosos estd documentada
por diversos autores europeos como COPPEJANS
(1995), ArRDRE (1970) 0 DixoN & IRVINE (1977).
En Irlanda, Cotton (1912) nombra A. plicata
como una especie caracteristica de la vegetacion
de charcas arenosas y Munpa (1980, 1985, 1987)
describe una asociacién de A. plicata en charcas
cubiertas de arena. En el Golfo de California,
ABBOTT & HOLLENBERG (1976) hacen referencia
al frecuente sepultamiento de la mitad inferior
del talo bajo la arena. En la costa vasca fran-
cesa, FELDMANN & Lami (1941) indican que la
vegetacion de A. plicata se localiza en fondos
cubiertos de sedimentos mdviles, al igual que
en Barrafidn, y en charcas con arena. En el
Cantdbrico, MiRaNDA (1931) describe charcas
arenosas en costas expuestas con vegetacion
psanmofila formada por A. plicata y otras espe-
cies caracteristicas de sustratos rocoso-arenosos.
En Galicia, la vegetacion de A. plicata ha sido
estudiada enel intermareal inferior-infralitoral y
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TaBLa VL Vegetacién de Polysiphonia nigra. Porcentaje de recubrimiento de cada especie en los inventarios

floristicos

N° Inventario 3 106 80 104 39 34 42
Fecha de recoleccién sept-02  dici-03 dici-02 dici-03 marz-03 marz-03  marz-03
Nivel litoral I I I1 II IN-IT I1 II
Exposicién EX EX EX EX EX EX EX
Inclinacién-Orientacién (°) 10/310 0/ - 0/ 10/250 40/269 20/300
Area (cm2) 400 2500 400 400 900 200 900
Cobertura (%) 80 70 80 70 50 100 90
Polysiphonia nigra 80 60 60 70 40 40 40
Ophidocladus simpliciusculus 15 20 20 1 1 15 60
Plocamium cartilagineum 1 5 1 1 1 5 1
Rhodothamniella floridula 15 1 1 : 1
Cystoseira baccata * 5 ‘ 10 : ;
Pterosiphonia pennata : : 40
Polysiphonia scopulorum 5 1 5 ¢ 1
Petalonia fascia » § : : 5 1 J
Dictyota dichotoma 5 1 : '
Hypoglossum hypoglossoides 1 1 1 1
Streblocladia collabens 1 : 1 1 1
Spermothamnion repens 1 1 1 ; 1
Ulva sp. " 1 1 1 3
Callithamnion tetragonum = g 1 1 1
Jania longifurca : ‘ 10
Hildenbrandia rubra 1 . :
Ectocarpus fasciculatus : 1

Colaconema daviesii ‘ 1

Polysiphonia polyspora 1 .

Ceramium pallidum - 1

Chondria scintillans : 1 4

Gymnogongrus griffithsiae 1 : :

Porphyrostromium boryanum " 1

Lomentaria clavellosa 1

Aglaothamnion gallicum : 1

Sphacelaria sp. 1 :

Haematocelis rubens . 1 ‘

Grateloupia filicina : 1

Hincksia sp. . 1 g

Sargassum muticum . 1 :

Aiolocolax pulchellus i :

Chondria coerulescens 1

Cladophora sp. 1

Ptilothamnion sphaericum : 1 : :

Mpytilus (semilla) 1 | 30 1

II = Intermareal Inferior; IN = Infralitoral. EX = Expuesto.
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Fig. 10. Seguimiento de la sucesién de la vegetacion del intermareal medio. Evolucién del porcentaje medio de
cobertura para Rhodothamniella floridula (B), Ophidocladus simpliciusculus (¢), Polysiphonia scopulorum (+)
y “semilla” de mejillén (A), especies de oportunistas (@), cobertura (O) y riqueza especifica (x).

en charcas intermareales por PEREzZ-CIRERA ef al.
(1982, 1985), BARBARA (1993), OTERO-SCHMITT
(1993) y OTERO-SCHMITT & PEREZ-CIRERA (1998).
Estos autores comentan que A. plicata puede
formar vegetacién monoespecifica o presentar
un estrato basal de especies caracteristicas de
otras comunidades de sustratos arenosos como
son Rhodothamniella floridula, Pterosiphonia
pennata u Ophidocladus simpliciusculus al
igual que se ha observado en Barrafidn. En
otros casos A. plicata puede aparecer junto con
Stypocaulon scoparium (Linnaeus) Kiitzing o
Chondria coerulescens lo cual difiere de lo ob-
servado en Barrafidn, posiblemente debidoa que
estas especies son caracteristicas de localidades
semiexpuestas.

Estudio del proceso de recolonizacion en
la vegetacion cespitosa del intermareal medio
e inferior

Elseguimientodel proceso derecolonizacion
algal en el intermareal medio (Figs. 4F-K) se ha
llevado acaboen céspedes mixtos de R. floridula

y O. simpliciusculus, junto con Polysiphonia
scopulorum (Tablas IV, VIII, IX). Transcurridos
dos meses tras la eliminacién artificial de la
vegetacion cespitosa natural (enero de 2003) la
coberturade estas tres especies (Fig. 10) aumentd
paulatinamente hastaagosto de 2003, mes enque
se produjo un descenso notable coincidente con
un rapido incremento de la cobertura de “semi-
lla” de mejillén y de especies oportunistas como
Ulva rigida o U. compressa (Fig. 10). Después
de agosto de 2003, se produjo una lenta dismi-
nucién de la coberturade “semilla” de mejillon y
de especies oportunistas, que discurri6 paralela-
mente al aumento de la coberturade R. floridula,
O. simpliciusculus y Polysiphonia scopulorum,
especies que alcanzaron los niveles del inicio
del estudio de colonizacién, en marzo de 2004.
En diciembre de 2003 los valores iniciales de
coberturade R. floridula 'y de O. simpliciusculus
se habfanrestablecido casi porcompleto, mientras
que los valores de cobertura de P. scopulorum
todavia no alcanzaban los niveles iniciales.
Transcurrido un afio de seguimiento los valores
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TapLa VII. Vegetacion de Ahnfeltia plicata. Porcentaje de recubrimiento de cada especie en los inventarios

floristicos

N Inventario 107 g 27 83 14 1 47 38 105 05 79 43 35
Fecha de recoleccion dici-03  sept-02 ener-03  dici-02 novi-02 sept-02  juni-03 marz-03 dici-03 agos-03  dici-02  marz-03  marz-03
Nivel litoral IN 11 IN I1-IN 11 IN IN IN 1 1 11 IN 1
Exposicién EX EX EX EX SE EX SE EX EX EX EX EX SE
Izlclin:lcidn-oricnluci()n ) o/ o/ o/ o/ o/ o o/ o/ o/ o/ o/ 20/300 o/
Arca (cm2) 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 900 2500 2500 900 10000
Cobertura (%) 100 50 100 100 100 100 80 80 70 70 30 70 50
Ahnfeltia plicata 90 40 90 70 35 75 70 70 50 40 30 70 50
Spermothamnion repens 25 1 5 5 5 10 20 25 5 1 1 1 1
Ptilothamnion sphaericum 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1
Jania longifurca 1 1 10 15 1 1 10

Rhodothamniella floridula 10 30 1 1 5 1

Polysiphonia scopulorum 1 5 1 1 1 1 1 1 1 B
Ophidocladus simpliciusculus 1 1 40 10 2 5 1 1

Plocamium cartilagineum 1 1 1 15 20 1 1 | 1 1

Polysiphonia nigra 1 30 5 15 20 10

Cystoseira baccata 1 15 1 5

Ceramium secundatum 1 1 1 1 15

Lithophyllum incrustans 10 5 1 1
Chondria scintillans 5 3 5 1

Ulva rigida 1 1 1 1 1 1 15

Streblocladia collabens 1 1 1 1 1 1 1 5

Callithamnion tetragonum 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Hypoglossum hypoglossoides 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Lomentaria articulata 1 5 1

Gigartina pistillata 5 5 10

Ceramium pallidum 1 1 1 1 1 1
Pterosiphonia pennata 5 1

Choreonema thuretii 1 1 1 I 1

Acrosorium ciliolatum 1 1 1 1

Corallina elongata 1 1 1 1

Dictyota dichotoma 1 1 1 1

Desmarestia ligulata 5

Hildenbrandia rubra 5

Hypnea musciformis 5

Petrocelis cruenta 5

Chaetomorpha mediterranea 1 1 1

Colaconema daviesii 1 1 1

Gelidiella calcicola 1 1 1

Phorphyra sp. 1 1 1
Polysiphonia polyspora 1 1

Aglaothamnion gallicum 1 1
Aglaothamnion hookeri 1 1

Antithamnionella ternifolia 1 1

Falkenbergia rufolanosa 1 1

Halurus equisetifolius 1 1

Hincksia granulosa 1 1

Porphyrostromium boryanum 1 1

Pterosiphonia ardreana 1 1

Pterosiphonia complanata 1 1

Ahnfeltiopsis devoniensis 1

Boergeseniella thuyoides 1

Bryopsis plumosa 1

Callithamniella tingitana 1

Ceramium flaccidum 1

Ceramium sp. 1 1

Chamaecalyx leibleiniae 1

Chondracanthus teedei 1

Cryptopleura ramosa 1

Dasya hutchinsiae 1
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TaBLa VII. Vegetacién de Ahnfeltia plicata. Porcentaje de recubrimiento de cada especie en los inventarios
floristicos. (Continuacion)

N° Inventario 107 4 27 83 14 1 47 38 105 95 79 43 35
Fecha de recoleccién dici-03 sept-02 ener-03 dici-02 novi-02 sept-02  juni-03 marz-03 dici-03 agos-03  dici-02 marz-03  marz-03
Nivel litoral IN 11 IN 1-IN 11 IN IN IN 11 1 1 IN 11
Exposicién EX EX EX EX SE EX SE EX EX EX EX EX SE
Inclinacién-Orientacién (°) o/ o/ o/ o/ o/ o/ o/ o/ o/ o/ o/ 20/300 o/
Area (cm2) 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 900 2500 2500 900 10000
Cobertura (%) 100 50 100 100 100 100 80 80 70 70 30 70 50
Ectocarpus fasciculatus > . . . . - . 1 .

Ulva sp. g . . . & % . : g 1

Erythrotrichia carnea g . . . . 1 9 . " .

Haematocelis rubens stadium . : : : ‘ 1 #

Hincksia sp. . . . - . . . . . 1

Lomentaria clavellosa . . . . . 1 : . . .

Lyngbya aestuarii . . . . . 1

Nitophyllum punctatum . . . . . . d . . 1

Petalonia fascia . . . 5 g E : 1 i

Phormidium corium . . . . . 1

Polysiphonia brodiei . . . . . 1

Saccorhiza polyschides : . . . . . . 1

Schizymenia dubyi - - . . . 1

Sphacelaria sp. - . . . . . 3 . . 1 . .

Mytilus (semilla) 5 g : g . . . . 1 . . 1

IT = Intermareal Inferior; IN = Infralitoral. EX = Expuesto; SE = Semiexpuesto.
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Fig. 11. Seguimiento de la sucesion de la vegetacién del intermareal inferior. Evolucién de la cobertura media
de Ophidocladus simpliciusculus (¢), Plocamium cartilagineum (B), Pterosiphonia pennata (A), especies de
oportunistas (@), cobertura (O) y riqueza especifica (x).

medios de cobertura de cada especie algal son valores muy superiores al final de la sucesién.
similares a los valores medios iniciales (Tabla La riqueza especifica y la cobertura total del
VIII) y la inica diferencia observada ha sido que drea estudiada (Fig. 10) se incrementaron desde
la cobertura de “semilla” de mejillén alcanzd el inicio del estudio de colonizacion, llegando a
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Tasra VIII. Estudio de la colonizacién de Rhodothamniella floridula (intermareal medio) y Ophidocladus
simpliciusculus (intermareal inferior): abundancia media por especie antes (noviembre 2002) y después (marzo
2004 y junio 2003, respectivamente) de la “denudacién” del sustrato

Intermareal medio Intermareal inferior
novi-02 marz-04 novi-02 juni-03

Rhodothamniella floridula 35 : 33 — —
Polysiphonia scopulorum 12 13 0,33 0,33
Ophidocladus simpliciusculus 25 23 38 15
Plocamium cartilagineum — 0,33 47 0,67
Ulva rigida 10 13 4 24
Mpytilus (semilla) 0,33 70 - -
Cladophora rupestris 4 8 - -
Ulva scandinavica 7 - - -
Porphyra sp. 0,33 1 - 0,33
Lithophyllum incrustans 0,33 - 3 5
Streblocladia collabens 0,33 — 1 7
Cladophora albida 0,33 - - 4
Gymnogongrus griffithsiae - 0,33 - 2
Colaconema daviesii 0,33 1 1 —
Chaetomorpha mediterranea 0,67 - 0,33 -
Ulva clathrata 0,33 - 0,33 —
Chamaecalyx leibleiniae 1 1 - -
Acinetospora crinita - 4 - -
Diatomeas indeterminadas - 2 — —
Scytosiphon complanatus — 0,67 - -
Mastocarpus stellatus - 0,33 - -
Erythrotrichia carnea - 0,33 — -
Porphyra umbilicalis - 0,33 - —
Ulva compressa 0,67 1 - 17
Chaetomorpha aerea 0,67 1 - -
Aiolocolax pulchellus 0,67 0,33 — -
Ceramium secundatum - 0,67 0,67 -
Hincksia granulosa - 0,33 0,33 1
Hypoglossum hypoglossoides - - 0,67 -
Callithamnion tetragonum - - 0,67 -
Spermothamnion repens - - 0,67 —
Ceramium pallidum - — 0,67 -
Hildenbrandia rubra - - 7 8
Pterosiphonia pennata - - 2 2
Ceramium sp. - - — 0,33
Porphyrostromium boryanum - - - 0,33
Grateloupia filicina - - - 0,33
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alcanzar valores superiores a los de base al final
del seguimiento.

Elseguimientodel procesode recolonizacion
de la vegetacion algal en el intermareal inferior
(Figs. 5C-G) fue llevado a cabo en céspedes
mixtos de Ophidocladus simpliciusculusy Ploca-
mium cartilagineum enlos que también aparecia
Pterosiphonia pennata (Tablas V, VIII, X). Tras
la“denudacién”, la cobertura de las tres especies
principales (Fig. 11) aumentdé ligeramente hasta
marzo de 2003 en que disminuyd coincidiendo
con un aumento brusco y corto de la cobertura
de especies oportunistas (Fig. 11) entre las que
destacaban Hincksia granulosay Petaloniafascia
(Figs. 5D-E). Después de marzo se produjo un
incremento de la cobertura de las especies carac-
teristicas de la comunidad, que fue nuevamente
ralentizado por un segundo aumento de especies
oportunistas (Ulva compressa y U. rigida) en
Jjunio de 2003 (Fig. 5G). Al concluir el periodo
de estudio, los valores iniciales de cobertura
total y de las especies caracteristicas no se res-
tablecieron. Destaca la débil recuperacién de P.
cartilagineum (Fig. 11, Tabla VIII), que posefa
valores iniciales de cobertura elevados. Igual-
mente O. simpliciusculus tampoco recuperd su
coberturainicial (Tabla VIII), alcanzando tan sélo
valores inferiores a la mitad del recubrimiento
que poseiaal iniciodel seguimiento. Sinembargo
los datos tomados en marzo del 2004, que no se
incluyeron en el seguimiento debido a la falta de
datos intermedios por la imposibilidad de tomar
muestras en ese periodo, presentaban coberturas
similares alasiniciales, con coberturas inferiores
para P. cartilagineum y muy superiores para la
“semilla” de mejillon. Los valores de cobertura
del area de estudio (Fig. 11) aumentaron tras
la “denudacién”, experimentando un aumento
brusco en marzo del 2003 debido al crecimiento
de especies oportunistas; pero a partir de ese mes
empezaron a disminuir a la par que la cobertura
de estas especies. Lariqueza especifica aumentd
ligeramente durante todo el seguimiento alcan-
zando finalmente valores muy similares a los
iniciales. A partir de agosto del 2003 se produjo
un desarrollo masivo de “semilla” de mejillén
sobre los céspedes algales que alcanzé cober-

turas muy elevadas que se mantuvieron hasta
el final del seguimiento. Como consecuencia
de este crecimiento la cobertura de las especies
algales disminuy6 ligeramente. Observaciones
posteriores, realizadas en febrero del 2005,
mostraron una disminucién de la cobertura de
mejillon y el restablecimiento de los valores de
cobertura iniciales.

Tras el estudio de seguimiento de la reco-
lonizacién algal se ha podido comprobar que
las especies caracteristicas de cada comunidad
aumentaron su cobertura progresivamente hasta
que su crecimiento se vié ralentizado por el de-
sarrollo de especies de algas oportunistas o de
“semilla” de mejillén. Segtin (Sousa, 1979) Ulva
(comoespecie oportunista) inhibe el crecimiento
de algas rojas perennes. Transcurrido un afio, la
vegetacionde R. floridula restablecid los valores
decoberturainiciales delasespecies, mientras que
en la vegetacion de O. simpliciusculus no tuvo
lugar tras los 7 meses de seguimiento, aunque
los datos posteriores indican una recuperacion
de los valores iniciales de cobertura de las
especies mads caracteristicas. Las comunidades
de Rhodothamniella floridula y Ophidocladus
simpliciusculus requieren perfodos de tiempo
relativamente cortos (1 afio) para recuperar
la cobertura inicial en el drea afectada tras la
destruccidn del césped, 1o cual coincide con los
estudios realizados por AiroLpi (2000) para los
céspedes de Polysiphonia setacea Hollenberg
del Mediterrdneo y difieren con lo observado
por Sousa (1979) en California quien llevé a
cabo estudios de sucesion en comunidades de
Chondracanthus canaliculatus (Harvey) Guiry
(como Gigartina canaliculata Harvey) que
muestran que el tiempo necesario para la recu-
peracion de la cobertura de esta comunidad tras
una perturbacién es de 2 a 3 afios.
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